© Bebr[als

2019. gada
1. kartas uzdevumi ar atbildem
P 11.-12. klasel




SATURS

Sena valoda

Saudzesim vidi

BiSu strops

Sarkangalvite
Noliktavas
Skaititajs

Numurétas kartis

Dzelzcela robots

Kimikalijas

Robota zZiméjums

Videi draudzigaki lidojumi

Pelu ballite

Bultinas

Netirie formas terpi

Udens lie$sana

e BB B BB ERERIEB
o (o] [o}] ($8] o (o] (2} £ (2] — o loo o B N



Sena valoda

Kanada
Pétnieki uz alas sienas atklaja piecus senus vardus:

pagrooob
puue
t'seqrub
meoub
lai'laiqy

Lai noteiktu, pie kadas valodas pieder katrs no vardiem, tiek izmantota punktu sistéma.
Katram vardam sakotnéji tiek pieskirti 10 punkti.
Tad punktu skaits var tikt mainits, izmantojot Sadus nosacijumus:

Sakas ar burtu “p” -2
Beidzas ar burtu “b” -2
Satur vairak par 6 rakstzimém +3

Satur burtu “q”, aiz kura uzreiz seko | -4

vl

burts “r" vai burts "y

V;arda ir tris patskani (burti +5
IIaH’!IeH,!IiH/HOH Vai HUII) péc kartas
Satur rakstzimi - apostrofu () +1

Ja rezultata vardam ir 10 vai vairak punktu, sistéma nosaka, ka vards pieder pie seno
bebrieSu valodas. Ja ta nav - pie koknesu valodas.

Pieméram, vardam palliob ir devini punkti: 10-2-2+3=9. Tatad vards pieder pie koknesu
valodas.

Uzdevums:

Cik daudz vardu uz alas sienas pieder kokneSu valodai? (Atbildi rakstit tikai ar skaitliem,
bez nekadam citam rakstu zZzimém)



Pareiza atbilde: 1

Tabula zemak apkopo iegatos punktus katram vardam:

Vards Punkti Valoda
pagrooob 10-2-2+3-4+5=10 Seno bebriesu
puue 10-2+5=13 Seno bebriesu
t'seqrub 10-243-4+1=8 Koknesu
meoub 10-2+5=13 Seno bebriesu
lai'laiqy 1043-4+1=10 Seno bebriesu

Ka redzams - tikai viens vards (t'seqrub) pieder kokneSu valodai.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorzinatnu pielietoSana dabigas valodas pétnieciba - datorlingvistika ir aizraujosa
zinatnes nozare, kura joprojam noris aktiva pétnieciba. Viena no pétijjumu jomam ir
automatiska teksta parvérsana balss zinojumos vai otradi. Daudzi no mums So
tehnologiju jau izmanto ikdiena lietojot viedierices vai majas elektroniku. Otrs raksturigs
piemérs ir teksta tulkosana no vienas valodas cita. Ja valoda, no kuras nepiecieSams
tulkot, nav zinama, tad pirmais tulkoSanas solis ir noskaidrot, kas ta par valodu. Un tiesi St
uzdevuma risinajums vienkarsoda veida ir paradits dotaja uzdevuma.

Dabigas valodas uzdevumu risinasana vispariga gadijuma ir |oti gratas un to perfekti
atrisinajumi joprojam nav atrasti. Saja uzdevuma tiek lietotas heiristikas, kas ar vienkarsu
likumu palidzibu lauj analizét vardus, ceriba, ka liela skaita gadijumu ST metode dos
derigas atbildes. Dazkart pat vienkarsu heiristiku lietosana var dot apbrinojami labus
rezultatus. Psihologi strada pie programmam, kas |autu noteikt teksta rakstitaja vecumu

un dzimumu, ka arT noteikt, ja kads melo.



Saudzésim vidi
Holande

Bebram Janim ir jacelo no pilsétas A uz pilsétu E caur B, C un D. Celojot no vienas pilsétas
uz otru, vins var izmantot vilcienu. Vilciena braukSanas ilgums ir redzams attéla zemak.
Vilciena vieta vins katra pilséta var Trét masinu. Brauksanas ilgums redzams attéla
augSpuse.

3 STUNDAS 4 STUNDAS 4 STUNDAS 2 STUNDAS

VILCIENS

4 STUNDAS 5 STUNDAS 6 STUNDAS 3 STUNDAS

Jani uztrauc vide, tapéc vins vélas celot ar masinu péc iespéjas mazak. Ta ka vinam
galapunkta E ir jaierodas 15 stundu laika, tad vin$ ir spiests vismaz dalu attaluma celot ar
masinu.

Uzdevums:

Kads ir mazakais laiks, kuru Janis var pavadit, celojot ar masinu, lai galamérki nonaktu
laika?

Pareiza atbilde: 6 stundas

Janis dod priekSroku celoSanai ar vilcienu. Ja vinS visu celojumu veiktu ar vilcienu, tas
aiznemtu 18 stundas. Tapéc vinam ir jaaizvieto vismaz 3 stundas vilciena brauciena ar
braucienu masina. Més varam saskaitit visas iespéjas, lai to batu iesp&jams izdarit.

letauprtais laiks, braucot ar Brauciena ilgums
masinu vilciena vieta
NoAuzB 1 stunda 3 stundas
No Buz C 1 stunda 4 stundas
No Cuz D 2 stundas 4 stundas
NoDuzE 1 stunda 2 stundas

Ir jasamazina kopéjais braukSanas ilgums ta, lai ietaupitas sanaktu vismaz tris stundas. To
ir iespéjams veikt tikai ar parsésanos.



Ir iesp&jami Cetri risinajumi. Visos gadijumos cela japavada 15 stundas, lai nok|atu no
punkta A [[dz punktam E. Ir jaizvélas viens no braukSanas veidiem, kura vismazak laika tiek
pavadits braucot ar masinu.

Pimais: 9 stundas ar masinu Otrais: 7 stundas ar masinu
Brauk$anas ilgums ar mastnu Brauk$anas ilgums ar masinu

3 stundas 4 stundas 4 stundas 2 stundas 3 stundas 4 stundas 4 stundas 2 stundas

) o ©) _F/,

4 stundas 5 stundas 6 stundas 3 stundas 4stundas  Sstundas 6 stundas 3 stundas

Brauksanas ilgums ar vilcienu Brauk$anas ilgums ar vilcienu
MNoluz MaZina Vilciens Stundas Noluz Magina Vilciens Stundas
Auz B MaZina 3 stundas 3 AuzB MaZina 3 stundas 3
BuzC MaZina 4 stundas 4 BuzC Vilciens 5 stundas 5
CcuzD Vilciens § stundas 6 CuzD Magina 4 stundas 4
Duz E Wa&na 2 stundas 2 DuzE Vilciens 3 stundas 3

Pavaditais laiks 9 Stundas £ Stundas 15 Pavaditais laiks 7 Stundas 8 Stundas 15
TreSais: 8 stundas ar masinu Ceturtais: 6 stundas ar masinu
Brauksanas ilgums ar masinu Brauksanas ilgums ar masinu

3 stundas 4 stundas 4 stunda 2 stundas 3 stundas 4 stundas 4 stu_ndas 2 stu_ndas

e —
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4 stundas 5 stundas 6 stundas 3 stundas 4 stundas 5 stundas 6 stundas 3 stundas
Brauk$anas ilgums ar vilcienu Brauk$anas ilgums ar vilcienu

No/uz MaZina Vilciens Stundas Noluz Magina Vilciens Stundas
Auz B Vilciens 4 stundas| 4 AuzB Vilciens 4 stundas| 4
BuzcC Magina 4 stundas 4 BuzC Vilciens 5 stundas 5
CuzD Ma&ina 4 stundas| 4 cCuzD MaZina 4 stundas| 4
Duz E Vilciens 3 stundas 3 Duz E Madina 2 stundas 2
Pavaditais laiks 8 Stundas T Stundas 15 i ks 6 Stundas 9 Stundas 15

No A uz E ir iespejams nok|at art atrak, bet tada gadijuma Janim ir japavada vairak laika
braucot ar masinu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?
Sada veida uzdevumi tiek saukti par optimizacijas uzdevumiem. Ir dots noteikts

ierobezojumu kopums (Saja gadijuma - ceJojumam kopéjais atvélétais laiks) un ir kads
lielums, kuru pie Siem ierobezojumiem nepieciesams maksimizét vai minimizét (Soreiz
nepiecieSams minimizét masinas izmantosanas laiku).

Lai atrisinatu Sada veida uzdevumus, biezi ir izdevigi to parfrazét vieglak atrisinama
uzdevuma - ka tas ir darits ar1 Soreiz.

Dotais uzdevuma risinajums ir saistits arT ar datordomasanu. Uzdevuma dotie dati tiek
strukturéti tabulu veida, kur pirmaja tiek aprékinats katra posma ietaupitais laiks, celojot
ar masinu vilciena vieta. Péc tam Stinformacija tiek izmantota, lai iegdtu Cetrus derigus
risinajumus un atrastu optimalo (ar mazako masinas izmantosanas laiku).



Bisu strops
Pakistana

BiSkopim ir strops ar bitém. Vins vélas stropu novietot ta, lai attaluma summa starp
stropu un l1dz katrai no pukém batu péc iespéjas mazaka. Lauks ar ziediem ir attélots
zemak redzamaja rdtinu tabula, kuras rindas ir sanumurétas no 1 1idz 9 un kolonnas
apzimétas ar burtiem no A lidz I.
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Bites Saja lauka lido tikai horizontali un vertikali, tapéc attalums starp divam ratim ir
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horizontala un vertikala attaluma summa. Pieméram, attalums starp C4 un D7 ir 4 (3 ratis

vertikali un 1 rats horizontali).

Uzdevums:

Kur biSkopim batu janovieto strops, lai attalumu summa no stropa I1dz katrai pukei ir péc

iespéjas mazaka? (iespéjamas vietas karté ir iezimétas ar a)

AtbilZu varianti:
A) D5
B) C7
) E5
) A9

o N

Pareiza atbilde: A) D5

Probléma var tik atrisinata, atrodot puku skaita virknu medianas horizontali un vertikali.
Ta ka kopa Saja lauka ir 17 pukes, vidéja puke sanak devita péc kartas (atstajot 8 pukes



viena un 8 pukes otra puseé). Sakartojot vertikali, mediana ir puke ratr A5, tatad strops
bdtu jaievieto 5.rinda. Sakartojot horizontali, mediana sanak vai nu puke rati D3, vai D9, jo
tas abas ir viena kolonna. Tatad strops jaieliek D kolonna. Tas mas noved lidz optimalajai
stropa novietosanas vietai, kas ir D5.

Ta ka par attalumu ir uzskatita vertikala un horizontala attaluma summa (saukta art par
Manhetenas attalumu, nevis taisna Iinija (Eiklida attalums)), probléma var tikt atrisinata,
atseviski atrodot stropa novietojuma kolonnu un atseviski - rindu, jo novietojums viena
virziena neietekmé kopéjo attalumu otrai. Turklat algoritms, kas tiek izmantots optimalas
kolonnas atrasanai, var tikt izmantot arT rindas atrasanai, un tada veida optimala stropa
atrasanas vieta bus ta, kur abas Sis koordinatas tiks sakombinétas.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

ST uzdevuma paredzétais risinasanas veids (nerekinot visus iespéjamo celu garumus)
izmanto “skaldi un valdi” pieeju, jo sakotnéjais uzdevums tiek sadalits divos
apakSuzdevumos: atrast optimalo rindu un atrast optimalo kolonu. Péc tam, kad abi
apaksuzdevumi ir atrisinati, iegQtie rezultati tiek apvienoti viena kopéja rezultata.
https://en.wikipedia.org/wiki/Divide-and-conquer _algorithm



https://en.wikipedia.org/wiki/Divide-and-conquer_algorithm

Sarkangalvite
Rumanija
Sarkangalvite vélas salasit pukes no vecmaminas darza. Darzs ir sadalits vairakas dalas,

kur katra dala satur konkrétu puku skaitu. Sarkangalvite sak savu celu no augséja kreisa
stdra un tad dodas lejup uz apakséjo labo stari, ejot tikai uz leju vai pa labi.

&
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Uzdevums:

Kads ir lielakais ziedu skaits, kurus vina var salasit sava gajiena laika?

Pareiza atbilde; 41

Katra dala més varam izrékinat maksimalo puku skaitu, kuru Sarkangalvite var ieglt no

e Ja dalu var sasniegt tikai no vienas iepriekSgjas dalas, tad tas maksimums ir ziedu
skaita summa Saja dala un iepriekségjas dalas maksimums.

e Ja dalu var sasniegt no divam iepriekséjam dalam, tad tas maksimums ir puku
skaits taja dala, kam pieskaitits lielakais maksimums no divam iepriekséjam dalam.

5+4=5 S+7=16

93=12 16+2=18| s | 18+1=19

12+8=20 20+3=23 ‘ 23+4=27 - 27+5=32

20+2=22 23+2=25 27+6=33 | pmmp 373730 | s PE+5=41




Ka tas ir saistits ar informatiku?

Sis ir dinamiskas programmeésanas uzdevums. Sados uzdevumos labakais atrisinajums
tiek iegQts, “pa celam” atrisinot ST uzdevuma apakSuzdevumus un $0s risinajumus
izmantojot gala rezultata iegtsanai.

Saja uzdevuma starprezultati ir lielakais puku skaits, ko Sarkangalvite var savakt I[dz katrai
darza dalai virzoties no sakuma 1dz beigu dalai. Gudriba slépjas taja, ka nav nepiecieSams
So skaitli réekinat no jauna, bet var izmantot ieprieks iegato rezultatu un lielako I1dz
konkrétajai dalai savakto puku skaitu var iegat ka lielako no divam summam, katra solt
veicot vienu salidzinasanu un vienu saskaitisanu. Ar St algoritma palidzibu bridr, kad
nonaksim pédéja dala, mums jau bds aprékinata vajadziga atbilde.

Daudzi praktiski optimizacijas uzdevumi tiek risinati ar Sadu, laika zina efektivu,
risinasanas algoritmu.

https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_programming



https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_programming

Noliktavas
Krievija

42 eZi novieto savas mantas 5 noliktavas. Pirmais ezis novieto savas mantas pirmaja
noliktava, otrais otraja, ..., sestais atkal pirmaja noliktava un ta talak.

Vienu dienu ezi uzbGvéja jaunu noliktavu, un ta tika atziméta ar ciparu 6. Vini noléma
parvietot savas mantas noliktavas ta, lai sadalijums joprojam batu vienkarss. Pirmais ezis
novieto savas mantas pirmaja noliktava, otrais otraja, ..., septitais atkal pirmaja noliktava
un ta talak.

Uzdevums:
Cik eziem nebija japarvieto mantas jaunaja veida?
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Pareiza atbilde: 10

Ezinumur 1, 2, 3,4, 5un 31, 32, 33, 34, 35 savas mantas neparvietoja. Lai to noskaidrotu
mums, pirmkart, ir nepieciesams vienkarsot numeraciju: janumuré ezi un noliktavas no 0.
Tada veida meés iegtstam ezus no 0 l1dz 41. Un ezim numur x nevajadzétu parvest savas
mantas, ja x mod 5 =x mod 6. Tas ir iesp&jams tad, ja 30 | x-r, kurr=xmod 5 =x mod
6. Tatad, tas ir iespejams tikaiarx=0+0,1,2,3,4, unx=30+0,1, 2,3, 4.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Saja uzdevuma notiek sadalita resursu glabagana. Lai noteiktu, kur katrs resurss janovieto
vai jau atrodas, iespéjams lietot jaucéjadresésanu jeb jauksanu. Katram resursam tiek
aprekinata jaucejatsléga, kas norada vietu, kur attiecigais resurss janovieto vai ir
atrodams. Pieméram, ja resursi ir cilveki, kuru vardi mums ir zinami, tad ka jaucéjatslégu
var izmantot varda pirmo burtu. Ja rodas vajadziba atrast Matisu, tad vispirms atrodam,
kadi cilveki ar “M" mums ir zinami (pieméram, vél art Matlide, Mareks un Mikus) un tad
informaciju par Matisu mekl€jam jau Saja ierobezotaja (visiem viena jaucéjatsléga) kopa.

Uzdevuma jaucéjatsléga tiek aprékinata ka atlikums, dalot ar veselu skaitli, un atslégas
vértiba tiek mainita I[dz ar jaunas noliktavas uzcelSanu. Labas jaucéjfunkcijas, kuras datu
tabulas lieluma (jauna noliktava Saja uzdevuma) izmainu dé| izsauc nepiecieSamibu
parvietot tikai ierobezotu datu apjomu, sauc par konsistentam jaucéjfunkcijam.
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Skaititajs
Austrija
lekarta ir 4 delisi, kas, l[dzigi ka sapolés, var bus noliekuSies pa labi vai pa kreisi

Délitis, kas noliecies pa kreisi =0
Délitis, kas noliecies pa labi =1

Kad kritoSa bumbina nonak uz kada no délisiem, tas noliecas un bumbina noripo.

lel -Idl .é/ lel \L'.

=3 == o

Zemak redzama iekartas darbiba, kad tiek ripinatas 2 bumbinas.
Pirmaja attéla visi delisi ir pa kreisi, tapéc skaititajs rada 0000:

=
\

: : ‘LI' ‘Z, |.é.’l. I 1=
| == = ;;_ 3, = ‘\( 135
= 1= | = 1E &

f— 0000 ‘- 0001 0001 — 0000 . 0010 o — 0010

i

I/~

sakums péc 1. kritiena péc 2. kritiena
Uzdevums:

Kads bus skaititaja radijums péc 5 nomestam bumbinam?

Pareiza atbilde: 0101
Skaititaja radijumi mainas sadi: 0001, 0010, 0011, 0100, 0101
STierice ir binarais skaititajs.

Sakuma pozicija ir 0000.
Pirma bumbina noliec 1.déltti pa labi. Skaititajs rada 0001.
Otra bumbina noliec 1.déliti pa kreisi, bet 2. - pa labi. Skaititajs rada 0010.

Tresa bumbina noliec 1.déliti pa labi un noripo. 2.délitis paliek noliecies pa labi. Skaititajs
rada 0011.

Ceturta bumbina 1.déliti noliec pa kreisi, 2.déliti arT pa kreisi, bet 3.déliti pa labi. Skaititajs
rada 0100.

Pedéja bumba 1.déliti noliec pa labi un noripo nost. 2.délitis paliek noliecies pa kreisi, bet
3. - noliecies pa labi. Skaititajs rada 0101.
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Atbilde jasniedz ka Cetru ciparu (katrs O vai 1) virkne.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Ja skait|u pierakstam tiek izmantoti tikai divi cipari (parasti - 0 un 1), tas nozimé, ka tiek
izmantota divnieku jeb binara skaitiSanas sistéma, kas jau no pirmsakumiem ir |oti

populara datoros, jo viegli iedomaties un tehniski realizét situaciju, kad katrs elements ir

tikai viena no diviem stavokliem - ieslégts (1) vai izslégts (0).

Saja uzdevuma aprakstita masina apraksta mehanisku binaru Cetrciparu skaititaju, kas var

skaitit [1dz 15. Visi Cetrciparu binarie skaitli ir uzskaititi tabula:

Varat noskatities video, ka Sim [1dzigs binars skaititajs darbojas:

Binary number | Number
0001 1
0010 2
0011 3
0100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 10
1011 11
1100 12
1101 13
1110 14
1111 15

https:.//www.youtube.com/watch?v=zEL Afmp3fXY&fbclid=IwARTIVWNrmrj-bNzD26i5xNivA

aN2Ue70 AWKRtIpRGamiHFESOfigpRWizQ

12


https://www.youtube.com/watch?v=zELAfmp3fXY&fbclid=IwAR1iVWNrmrj-bNzD26i5xNivAaN2Ue7o_AWkRtIpRGamiHFEsOfigpRWizQ
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Numurétas kartis

Holande

Kreisa
puse

Laba

No numurétam kartim ir izveidota struktdra. Katra karts ir veidota sadi:

Tai augSpuseé ir caurums, bet apaksa divas virves, pie kuram var piestirpinat citas
kartis, dévétas par pécteca kartim.

Uz katras karts ir uzrakstits vesels skaitlis N.

Ja numuréta karts ir piestiprinata pie kreisas virves, tas un tas péctecu karsu numuriem ir
jabat mazakiem par skaitli N.

Ja numuréta karts ir piestiprinata pie labas virves, tas un tas péctecu karsu numuriemir
jabat lielakiem par skaitli N.

Uzdevums:

Sobrid struktara kartim kopa ir 14 brivas virves. Pie cik no &im virvem lielakais vél var
pievienot kartis, lai pagarinatu doto struktaru?

Pareiza atbilde: 11

Ir 14 tukSas virves. Kartij ar numuru 36 vairs nevar pievienot nevienu citu karti. Kreisas
pécteCa karts numuram batu jabdt lielakam par 35 un mazakam par 36, bet Sads vesels
skaitlis neeksisté. Labas puses pécteca kartij batu jabat lielakai par 36 un mazakai par 37,
bet arT Sads vesels skaitlis neeksisté. Kartij ar numuru 94 var pievienot tikai labo pécteca
karti.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Uzdevuma aprakstita struktdra ir pazistama ka binarais mekléSanas koks. Tas izskatas ka
otradi apgriezts koks. Par binaru to sauc tapéc, ka katrai kartij ir piestiprinatas tiesi divas
virves (priedeklis “bi-" nak no latinu valodas ar nozimi “divi”) un, tatad, katrai kartij var
piesaistit ne vairak ka divas citas kartis. Sadas datu struktdras var glabat visdazadaka tipa
datus un to priekSrociba ir iespéja atri (logaritmiska laika) atrast taja esosos datus.
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Dzelzcela robots
Cehija

Dzelzcela linija starp divam stacijam ir apgadata ar elektribu. Mastiem, kas
piegada elektribu, ir jabat novietotiem regularos intervalos - pirmajam
mastam jaatrodas pirmaja stacija, bet pédéjam - otraja.

Dzelzcela robots darbojas péc programmas, kas redzama zemak. Attalums
starp stacijam ir d metri, un robotam ir janovieto n masti.

define deploy the maslts

drive to the warehouse

Uzdevums: load - masts

Pievieno derigos parametrus programmai ta, lai robots varétu arrive at the 1-st station
stradat pareizi!
Aizvelc pareizo izteiksmi uz pareizo kastiti programma pa labi! place one mast

Atbildes: evest (D
move by - meters

defing deploy the masts n n+d pra-:;e one masl
drive fo the warehouse d n-d
1 d-n
load - masts b) d*n
arnve al the 1-si station n+l n/d
place one mast d+1 d/n
n-1  n/(d+1)
et (D d-1 d/(n+1)
move by - meters n/Z n/(d—l)
d/2 df(n-1)

place one mast

Pareiza atbilde: n, n-1, d/(n-1)
Ja robotam ir janovieto n masti, vinam sakuma ir arT jauzladé n masti. Péc tam, kad viens

masts ir novietots, Nn-1 masts ir palicis pari. Tatad robotam ir jaatkarto n-1 reizes
parvietoSanas un viena masta novietosana. Tad mums ir jasadala attalums d ar (n-1), lai
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saprastu, cik daudz robotam ir nepiecieSams parvietoties, lai novietotu nakamo mastu,
tadejadi (n-1) * [d/(n-1)] = d.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Uzdevuma dotais koda fragments ir procedara, kura tiek izmantoti mainigie d un n.
Mainiga vards apzimé kadu skaitlisku vertibu, kas laika gaita var mainities. Mainigie d un n
ir definéti ieprieks galvenaja programma un tiek izmantoti proceddra. Sados gadijumos
mMainigos sauc par globaliem mainigajiem un tiem var piek|at no atskirigam proceddram
Saja programma.

Uzdevuma tiek izmantoti arT cikli - instrukciju virknes (cikla kermenis), kas tiek atkartotas
vairakkart. Saja uzdevuma ir svarigi noskaidrot, cik reizes cikla kermenis jaizpilda. Soreiz,
lai uzstaditu visus mastus, cikla kermenis jaizpilda n-1 reizi.

Proceddras un funkcijas ir batisks programmeésanas valodu koncepts, tas tiek izmantotas
specifisku apaksuzdevumu veikSanai un to darbibas raksturu var vadit ar tam nododamo
parametru véertibam.
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Kimikalijas
Ungarija
Tris zinatnieki darbojas ar kimikalijam un vinu merkis ir no
Cetram kimikélijamA L. DIZVGIdOtJaUﬂU kimikaliju +

Katrs zinatnieks strada divas dienas. Ik dienas strada tikai viens zinatnieks, un vins vai vina
var izpildit tikai vienu darbibu diena.

Viena darbiba nozimé savienot divas kimikalijas, izveidojot jaunu, kuru péc tam var
izmantot jebkuram skaitam darbibu nakotné. Katrs zinatnieks var veikt tikai divu veidu
darbibas:

Kimike Karlija (C)

D G e >@
Fizike Paula (P) _

»
Biologs Berijs (B)

me >® o> 4

Uzdevums:
Sekojosa burtu seciba norada uz secibuy, kada zinatnieki strada. Kura no darbibu
secibam nelautu zinatniekiem izveidot kimikaliju ?

Atbilzu varianti:
A) CPBPCB
B) PPCCBB
)

C) CPBCPB
D) PBPCCB

Pareiza atbilde: C
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Ta ka B (biologa Berija) otraja darbiba izveidojas gala produkts, vinam jabat pédéjam
saraksta. Lai izveidotu gala produktu, izmantojot savu otro darbibu, vinam bdtu jabat

®
Lai izveidotu melno .apli , C (Kimikei Karlijai) ir .jébut pieejal

un ir jadodas uz laboratoriju péc fizikes Paulas. Tapat arT C ir javeic sava pirma darbiba
pirms otras darbibas. Lai veiktu savu pirmo darbibu, B ir nepiecieSams, lai pirms vina P
izpilda savu pirmo darbibu.

Atbildé “C" pirmais P seciba var izveidot tikai vienu no nepiecieSamajam kimikalijam, kas
nepiecieSamas nakamo darbibu veikSanai. Vienai no tam ir jaizgazas. Seclba CPBCP B
veiksmigi nevarés izveidot nepiecieSamo produktu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorzinatné un programmesana tiek veidoti un izmantoti procesi, kuriem ir noteikta
veida ievaddati un péc kuru izpildes tiek iegti noteikta veida izvaddati. Ja viens process

ir

atkarigs no cita procesa rezultata, tad So procesu nedrikst sakt, ja tam nepiecieSamie dati

vél nav sagatavoti. Programmeétajam ir janodroSina tada procesu vadiba, kuras laika visi
procesi tiek uzsakti tikai tad, kad iepriekséjie procesi ir beigusies un visi nepiecieSamie
dati ir sagatavoti.
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Robota ziméjums
Slovakija

Robots, kustoties pa kvadratveida rezgi, ar [inijam veido attélu. Katru attélu apraksta tris
Ciparu virkne.

Pieméram, “3,1,5" apraksta 4.zZiméjuma redzamo figdru, jo nozZime:

Parvietoties 3 vienibas (ratinas malas garums) uz prieksu, tad pagriezties pa labi
(1.zim.)

Parvietoties 1 vienibu uz prieksu, tad pagriezties pa labi (2.zim.)
Parvietoties 5 vienibas uz prieksu, tad pagriezties pa labi (3.zim.).

HH i B e

1.ZIm&jums 2.ZIméjums 3.ZIm&jums 4.ZIm&jums

Dota darbibu virkne tiek atkartota bezgaligi.

Uzdevums:

Robots ir sacis zimét figaru, kuru apraksta "2,4,3". Klikskini uz linijam, lai uzzimétu o
figaru pilnibal

Pareiza atbilde:

:‘IIDI

Sekojot dotajam algoritmam 1,4,1, més iegustam

[

1] |
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Sekojot dotajam algoritmam 2,2,3, més ieglstam

Sekojot dotajam algoritmam 4,2,4, més iegdstam

Sekojot dotajam algoritmam 3,3,3, més ieglstam 3x3 izméra kvadratu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorprogrammu izpildes gaita datora tiek izpilditas datorprogrammas instrukcijas. Katra
instrukcija satur noteiktu veicamas darbibas aprakstu. Darbibas izpilde izraisa noteiktu
efektu, kas saistits ar izpilditas darbibas semantiku.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Execution (computing))

Katra uzdevuma atrisinaSana ietver instrukciju semantikas un aprakstita algoritma izpildes
gaitas izpratni, kas ir neatnemama kvalitativas programmeésanas sastavdala.

Jums jaspéj izlasit un saprast instrukciju aprakstu, ka arT izpildit tas soli pa solim, lai
parliecinatos par izraisitajiem efektiem. Stir |oti batiska laba programmeétaja spéja, kas
diendiena tiek izmantota datorprogrammu atklddosanas procesa.
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Videi draudzigaki lidojumi
Belgija

Bebras Starptautiskajai aviosabiedribai ir daudz lidojuma marsrutu, kas savieno vairakas
lielas pilsétas, ka tas ir paradits attéla:

CO, piesarnojums ir galvenais globalas sasilsanas célonis. Lai mazinatu So gaisa
piesarnojumu, aviosabiedriba vélas likvidét dazus no masrutiem ta, lai klienti joprojam
varétu nonakt jebkura no pilsetam.

Pieméram, ja likvidétu lidojumu starp Sanfrancisko un Vasingtonu, klienti varétu lidot no
Sanfrancisko uz Nujorku, un tad no Nujorkas uz Vasingtonu.

Uzdevums:

Kads ir lielakais marsrutu skaits no augstak paraditajiem lidojuma celiem, kurus
aviosabiedriba var likvidét?

Pareiza atbilde ir; 8

Zemak redzamais piemeérs parada, ka ir iespéjams atcelt 8 marsruta linijas, joprojam
laujot klientiem noklat uz jebkuru pilsétu
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levéro, ka, likvidejot 8 marsrutus, mums joprojam paliek 15-8=7 marsruti. Kapéc mes
nevaram likvidét vairak marsrutu? Ja batu tikai 2 pilsétas, batu skaidrs, ka mums ir
nepiecieSams 1 marsruts. Ja batu 3 pilsétas, tad nepiecieSami batu 2 marsruti. Ta Sis
modelis turpinas, un 8 pilsétam ir nepiecieSami 7 marsruti.

Lai parliecinatos, ka Sis modelis ir pareizs, mums ir jasaprot, ka gadijuma, ja likvidéjam 9
vai vairak marsrutus, klients ne vienmér varés nok|dt uz jebkuru pilsétu. Ja 9 vai vairak
marsruti ir likvidéti, tad paliks vairs tikai 6 vai mazak marsruti. Kas notiek gadijuma, ja ir
tikai 6 marsruti? Ta ka kopa ir 8 pilsétas, 6 marsrutu gadijuma kada pilséta paliek vai nu
vispar bez marsruta Inijas, vai nu ar tieSi vienu marsruta Iiniju. Ja ir pilséta ar tieSi vienu
marsruta liniju, tad més varam nonemt So pilsétu un marsrutu, paliekot ar 5 marsrutiem
un 7 pilsétam. Turpinot So, var secinat, ka visos gadijumos més paliksim ar kadu pilsétu
bez marsruta vai galu gala bez marsruta starp 2 pilsétam. Tapéc, ja ir palikusi vien 6
marsruti, klients ne vienmér varés aizlidot uz jebkuru pilsétu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Lidmasinu marsrutus ir dabigi attélot grafa veida. Sada grafa virsotnes atbilst pilsetam,
bet Skautnes - lidmasinu marsrutiem. Uzdevums grafu terminos nozimé atrast minimalo
parklajoso koku - no sakotnéja grafa izmest lielako iesp&jamo Skautnu skaitu, lai atlikusais
grafs joprojam batu sakarigs.

Vairak informacijas: https://en.wikipedia.org/wiki/Minimum spanning tree.

Minimala parklajosa koka mekléSana ir tradicionals uzdevums dazadu tiklu
(telekomunikaciju, transporta, tdensvady, ...) izpétes un veidoSanas procesa.
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Pelu ballite

Lietuva

SeSi kaki dodas uz pelu balliti, lecot no salas uz salu. Kaki var |ekt tikai uz blakus esoSo
salu. Vini nevar Ikt pa diagonali, ka arT uz vai pari salam, kas ir zem adens.

Kakis lec |oti atri, tapéc varam uzskatit, ka laiks, kas nepiecieSams |écienam, ir nulle. Péc
leciena kakis ir Joti noguris, un tam ir nepiecieSama atpata, tapéec kakis paliek uz salas
vienu mindti un tad atkal lec uz nakamo salu, ja ta nav jau aiznemta. Citadi kakis paliek uz
tas pasas salas véel vienu minati.

Kakis var uzlékt uz salas tikai tad, ja iepriekséjais kakis dodas talak. Kaki var sakt no
jebkuras ar bultinu noraditas salas.

Uzdevums:
Cik minates visi kaki varés nok|at no sakumpunkta [1dz galamérkim (atrakaja varianta)?

Pareiza atbilde ir; 12

No sakuma mums ir jaatrod Tsakie celi no visiem iesp&jamajiem ieejas punktiem - tie ir
10 mindtes, 11 minates un 12 mindtes gari. Tad vél svarigak ir piezimét, ka ir tiesi divi
dazaditsakie celi (lai dotos divas paralélas plasmas), ka tas ir paradits attéla:
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Tatad 5 kaki var pagtt nonakt galamérki 12 minGtés. Pédéjais sestais kakis var sakt
doties vienlaicigi ar piekto kaki, izmantojot vienu no salam tuvak starim.

DoSanas uz ballites salu kakim aiznem 10 minates. Ja ir divi kaki, laiks joprojam ir 10
minates. Tris kaki nevar vienlaicigi izmantot 1sakos paralélos celus, jo tie ir tikai divi.
Tapéc treSajam kakim ir jauzsak savs celS vai nu péc pirma vai otra kaka caurulvada
manieré, un tas aiznems 11 minates. Lidzigi tam, arT Cetriem kakiem tas aiznems tikpat
daudz laika ka trim kakiem. Logiski spriezot, pieciem vai seSiem kakiem tas aiznems 12
mindtes Saja pasa gadijuma.

Pirmais solis Otrais solis Tresais solis

Padzilinataks skaidrojums:

Kapéc vini to nevar izdarit atrak?

Katram kakim badtu jasak celS no pirmas vai pédgjas ieejas salas. Péc tam, ja kakis sak
no kadas citas salas un skérso talak kadu no Sim divam, més varam uzskatit, ka kakis
savu celu sacis no Sejienes, aizmirstot iepriekSéjos cela posmus. Tapéc tagad mes
esam izveidojusi S0 uzdevumu par uzdevumu ar tikai divam salam.

Katrai no Sim divam salam ir acimredzams 1sakais desmit minasu cel$ uz pelu balliti, ka
redzams attéla. Tapéc més varam sadalit kakus divas plasmas. Ta ka batu jabat vismaz
trim kakiem katra pldsma, mums ir japievieno vismaz vél 2 mindtes otrajam un
treSajam kakim katra plasma, tatad mums vajag vismaz 12 minGtes.
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Ja tris kaki sak no vienas no masu divam sakuma salam viens péc otra, un tris paréjie
kaki sak no otras sakuma salas taja pasa laika, bds nepieciesamas tiesi 12 minates.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorzinatniekiem jamak modelét un novértét dazadas situacijas, kas biezi tiek
pierakstitas grafu terminos. Viens no uzdevumiem ir izprast un paredzét matematiski
modelétas sistémas uzvedibu, ka arT paredzét cik efektivi bas realizétie algoritmi un
novertét to atrdarbibu. Optimizacijas uzdevumos nepiecieSams atrast vislabako starp
daudziem pienemamiem.

Datorzinatné ir batiski spét “partulkot” realas dzives uzdevumus datoram piemérotas un
izmantojamas datu struktaras. Soreiz dati doti ka rezgis, kura var parvietoties tikai
vertikala vai horizontala virziena, izvairoties no salam, kas atrodas zem tdens.

So uzdevumu var uzskatit par grafu teorijas uzdevumu, kura salas (ieskaitot ieejas un
ballites vietu) tiek modelétas ka grafa virsotnes, kur ar Skautném ir saistitas tas virsotnes,
kuram atbilstosas salas atrodas blakus. Sada pieeja nogrimusas salas vienkarsi tiek
ignorétas un grafa tam nav analogu.

Tad uzdevums sasaucas ar maksimalas plasmas grafa atrasanu - varam ievérot, ka ir
sadalosa kopa no divam virsotném, kur atbilstosajam salam vienlaikus cauri var doties divi
kaki, bet atlikusajiem kakiem to skérsoSanai bds nepieciesams papildu laiks.
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Bultinas
Ungarija

Tabulas ratinas ir vairakas bultinas. Sakotnégji tas visas ir balta krasa.

Bultinas ir jaizkraso melna krasa ta, lai katra balta bultina noraditu tikai uz vienu citu
balto bultinu, un katra melna bultina noraditu uz divam citam melnam bultinam.
Pieméram, attéla zemak:

[ ]

Melna bultina A norada uz tieSi vienu melnu bultinu B un vienu balto bultinu
C

e Balta bultina C norada uz tiesi divam baltam bultinam E un G.

» ¥ 2
A B C
72
D E F
A
G H |
Uzdevums:

Izkraso bultinas ta, lai tas atbilstu uzdevuma nosacijumiem! Katra bultina var nomainit
krasu no baltas uz melnu, kad uz tas uzklikskina.

313 |« 8

NN 7S e
= i
A e | R
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Ka tas ir saistits ar informatiku?

Lai atrastu atrisinajumu, dazreiz jus varat sakt mekléSanu, to turpinat soli pa solim Iidz
nonakat strupcela. Tad nepiecieSams pakapties soli atpakal un izméginat citu turpinajuma
variantu. Sadu pieeju datorzinatné sauc par atgriezmeklésanu un ta noder tados klasiskos
uzdevumos ka astonu Saha damu izvietoSana, labirinta apstaigasana vai mugursomas
pakosana.

Tadas programmeésanas valodas ka Icon, Planner un Prolog izmanto atgriezmekléSanu
atbilzu generésanai.

https://en.wikipedia.org/wiki/Backtracking

https://en.wikipedia.org/wiki/Logic programming
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Netirie formas térpi

Dienvidkoreja

Tomatu festivala tika notraipitas bebru formas, kuras tagad ir jaizmazga viena velas
masina. Velas masina viena mazgasanas cikla var izmazgat l1dz tris formam.

- Vienas formas mazgasana aiznem tik stundas, cik pleku ir uz formas;

- Divu formu mazgasana aiznem tik stundas, cik pleku ir uz netirakas formas
no divam;

- Tris formu mazgasana aiznem tik stundas, cik pleku ir uz otras netirakas
formas no trim.

Zemak redzama tabula parada variantus, ka formas iespé&jams izmazgat triju stundu laika:

1 forma 2 formas 2 formas 3 formas 3 formas
. \ 4
hd L4
L3 -

fl - ® 2 ‘. - .
o’ o el e | [ h W |
N | e | e e .;i . J - .;'
| - | i

Uzdevums:
Kads ir mazakais iespéjamais laiks 14 zemak attéla redzamo formu izmazgasanai?

v ¥ ¥ ¥ T Y W
Sl B oin ol cgmm —open il
eih _m e Vi o Y _n
¥ %N J Jdg %N " "
. 4 LR » » L] u",;' -
e ot Lh e e

Pareiza atbilde: 14 stundas

Stuzdevuma merkis ir aprekinat mazako nepieciesamo laiku 14 formu izmazgasanai viena
velas masing, sagrupéjot tas pa vienai, divam vai trijam katra mazgasanas cikla.

Ta ka 14 nevar izdalit ar 3, mums ir nepiecieSami 4 cikli ar 3 formam un viens cikls ar 2
formam.

Lai samazinatu mazgasanas laiku, formam ar vismazak traipiem ir jabdt visnetirakajam
tajos ciklos, kuros tiek mazgatas 2 formas, bet otram netirakajam tajos ciklos, kuros tiek
mazgatas 3 formas (jo Sis ir tas, kas nosaka cikla mazgasanas ilgumu).
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Tadéjadi labakais veids, ka tas sadalit, ir sagrupéjot formas ar vismazak traipiem ta, lai
meés iegdstam 5 parus. Forma ar visvairak traipiem katra pari noteiks cikla mazgasanas
ilgumu, tapéc més varam paréjas formas izdalit pa jau esoSajiem pariem, iegustot labaka
varianta ciklus.

Lai to izdaritu, formas ir nepiecieSams sakartot augosa seciba:
11223334444569

Tagad sagrupéjam rindas pirmas divas formas kopa, tad otras divas un ta talak, kamér
iegistam Sadus piecus parus:
(1,122 3,3)3,4) (4, 4)

Ja més atlikusas formas iedalam izveidotajos paros, iegistam Sadu risinajumu (ir
iespéjami arT citi risinajumi, kas izveido tadu pasu mazgasanas reizu skaitu, kas ir
iegustami, izdalot atlikusas formas citadi):

(1,1,4)+(2,2,5+3,3,06)+3,49)+@& 4)=1+2+3+4+4=14

Sada veida tiek iegta atbilde 14.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Optimizacijas uzdevumos ir nepiecieSams starp vairakiem derigiem atrisinajumiem atrast
vislabako. Saja uzdevuma, lai atrastu labako atrisinajumu, vispirms formas ir jasakarto péc
tomatu traipu skaita. Péc tam ST grupésana ir jaatkarto, lai bdtu iesp&jams minimizéet
kopéjo mazgasanas laiku. Tadejadi tiks nodrosinats, ka atrisinajums, kas ieguts
optimizacijas gaita, vienmeér bas vislabakais iespéjamais.

Viens no labi zinamiem optimala risinajuma iegtsanas algoritmiem ir rijigais algoritms.
Sada algoritma izpildes gaita optimalais atrisinajums tiek bavets soli pa solim. BieZi pirms
rifiga algoritma izpildes datus nepiecieSams sakartot, jo elementu izvéles seciba var bat
bdtiska optimala atrisinajuma iegltSanas sastavdala. Kopuma (globali) optimals risinajums
tiek veidots ka lokali optimalu atrisinajumu virkne.

Rijigie algoritmi ir vienkarsi saprotami un realizéjami, tie tiek izmantoti tados klasiskos
optimizacijas uzdevumos ka optimalas darbu secibas noteikSana un 1saka cela atrasana
grafa.

https://en.wikipedia.org/wiki/Sorting algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Greedy algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Bellman equation#Bellman.27s Principle of Optimality
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Udens lieSana
Holande

Tris spaini A, B un C, ar dazada daudzuma tdeni ir novietoti viena rinda. Neviens no Siem
spainiem sakotnéji nav pilns.
Uz spainiem nav redzamas nekadas tilpuma atzimes, tomér salidzinat ddens daudzumu
Spainos ir iespéjams.
Lai to izdaritu, atlauts izmantot tikai vienu vai vairakas no zemak nosauktajam un
uzskaititajam darbibam (janem véra, ka ne visas darbibas ir vienmeér izpildamas):
e ‘“iztukSoSana”: panem spaini un ielej visu ta saturu cita spaint;
e ‘izlidzinasana”: panem spaini un izlej no ta tik daudz Gdens cita spain, lai cita spaint
atrastos tikpat daudz Gdens, cik treSaja spainr,
e ‘“piepildisana”: panem spaini un ielej tik daudz taja esosa satura cita spainy, lai tas
bdtu pilns.
Uzdevums ir izmantot vienu vai vairakas no augstak aprakstitajam darbibam, lai iegdtu

tadu pasu spainu saturu, ka tas ir paradits zemak redzamaja attéla, neizmantojot liekus
spainus.

A B C A B C

Péc darbtbu izmantosanas, spaint A jabdt tikpat daudz ddens, cik tas bija sakotngji spaint
B, spainim B bGtu jabdt tikpat daudz adens, cik sakotnéji bija spaint C, un spaini C batu

jabdt tikpat daudz ddens, cik sakotnégji bija spaint A,

Uzdevums:
Kurs no turpmakajiem apgalvojumiem ir patiess?
Atbilzu varianti:
A) Vélamo iznakumu var panakt bez “iztukSosanas” darbibas
B) Vélamo iznakumu var panakt bez “izlidzinasanas” darbibas
C) Veélamo iznakumu var panakt bez “piepildisanas” darbibas
D) VElamo iznakumu nevar panakt, izmantojot tikai Sis tris darbibas

Pareiza atbilde: D

Izpildot kadu no darbibam (iztukSoSana, izlidzinasana, piepildisana) jebkada skaita, ieglst
vienu no Siem iznakumiem:

e Viens no spainiem ir tukss
e Divi no spainiem satur vienadu daudzumu tdens
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e \iens spainis ir pilns
Vélamajam gala iznakumam nepiemit neviens no Siem stavokliem, tapéc parveidosana
nav iespéjama.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Tris uzdevuma minétas operacijas ir saistitas ar informacijas zaudésanu. Viens no
panémieniem, ka noteikt, vai informacija tiek saglabata operacijas izpildes laika, ir
parbaudtt, vai ta ir apgriezama (iespéja ieglt precizi tadu situaciju, ka bija pirms operacijas
izpildes).

Skidrumu daudzumu spainos sakumstavoklT var attélot ar tris at3kirigu skaitlu palidzibu,
kur katrs no tiem ir lielaks par O (spainis nav tukss) un mazaks par 1 (spainis nav pilns). Ja
tiek veikta iztukSoSanas darbiba, tad kads no skaitliem k|Us 0, ja izlidzinasana, tad divi
skaiti k|Gs vienadi, bet, ja piepildisana, tad viens no skaitliem k|Gs vienads ar 1. Neviena no
Siem gadijumiem nav iespé&jams atjaunot situaciju pirms attiecigas operacijas izpildes.
Programmeétajiem vienmeér rapigi japiedoma par iespéjamajiem programmu raditajiem
efektiem un japarliecinas, ka batiska informacija vienmer tiek saglabata.

Klasisks informacijas saglabasanas vingrinajums ir divu mainigo vertibu apmainisana
vietam. Pienemot, ka sakuma mainiga a vertiba ir 0.5, bet mainiga b vértiba ir 0.2, naivais
algoritms

a:=b;

b:=a;

ir klodains, jo péc So operaciju izpildes gan a, gan b vértiba ir 0.2, bet sakotngja vértiba 0.5
ir neatgriezeniski zaudéta. Klasisks pareizs risinajums izmanto papildu mainigo:

c:=b;

b:=a;

a=g¢

Aspratiga alternativa, neizmantojot papildu mainigo, ir sada:
a:=a-Db;

bi=b+g;

a:=b-g;

Saja gadijuma tiek saglabata sakotnejo vertibu starpiba un tas lauj aprékinat sakotnéjas
vértibas otraja un tresaja programmas koda rinda.

Dotaja uzdevuma katra no trim atlautajam operacijam ir saistita ar informacijas
zaudésSanu un nav pieejami arT papildu mainiga analogs - lieki spaini.

Informacijas saglabasana operaciju laika ir |oti svariga tada jauna datorzinatnu joma ka
kvantu skaitloSana, kur visam operacijam, lai tas tiktu uzskatitas par korektam, jabdt
apgriezamam.

Atsauces:

https://en.wikipedia.org/wiki/Information theory

https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum computing
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