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Kdkas un kaimini
Belgija

Piektdienas rita tris kaiminienes - Anna, Betija un Klara, sestdienas apkaimes ballitei katra
pasdtija pa kudkai no viena un ta pasa konditora. Visas tris sakotngji pasdtija viena tipa
ktku, kas bija 3 cm augsta.

o

Tomeér katra pécak zvanija konditoram atkartoti, lai mainitu pasatijumu. Katru reizi
konditors pierakstija jauno pasttijumu, veco izmetot ara. Kukas bus gatavas agra
sestdienas rita.

Anna zvana: Uztaisi manu kaku par 1cm augstaku, neka es sakuma pasatiju.

Vélak Anna zvana vélreiz : Tagad uztaisi manu koku tikpat augstu, ka Betijai.

Betija zvana: Uztaisi manu kiku par 2cm augstaku, neka es sakuma pasutiju.

Veélak Betija zvana vélreiz: Uztaisi manu kuku par 1cm zemaku, neka es pasatiju.

Klara zvana: Uztaisi manu kaku par 1cm augstaku, neka Annas kaka.

Vélak Klara zvana vélreiz: Uztaisi manu ktku par vél 1cm augstaku, neka ieprieks pasatiju.
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PIEZIME: Més nezinam, kados laikos konditoram tika zvanits. Zinam tikai to, ka otrais
zvans no katras kaiminienes tika veikts uzreiz péc pirma zvana.

Uzdevums:
Kurs no zemak redzamajiem apgalvojumiem ir pareizs neatkarigi no laikiem, kad zvani tika
izdartti?
Atbilzu varianti:
A) Annas un Betijas kikam ir vienads augstums
B) Betijas ktka ir vismaz 1cm zemaka par Klaras kaku
C) Klaras kdka ir tieSi 2cm augstaka par Annas ktku
D) Visas 3 kdkas ir vismaz 4cm augstas

Pareiza atbilde: B

Atbilde A nav pareiza: ja Betija savus zvanus veica péc Annas, Annas kidka beigas bads 3cm
augsta, bet Betijas kdka - 4cm augsta. Tas uzreiz parada, ka D nav pareiza atbilde.

Atbilde C nav pareiza: ja Klara veiks savus zvanus pirma, péc tam Betija un tikai tad Anna,
Klaras kika bas 5cm augsta, Betijas ktka - 4cm, un Annas kaka art 4cm.

Ja paskatamies uz Betijas noradijumiem konditoram, var redzét, ka kada bridi
pécpusdiena konditors bas pierakstijis augstumus 3cm, 5¢cm un 4cm Betijas kdkai. Ta
rezultata art Annas kdkai cepéjs varéja pierakstit augstumus 3cm, 4cm un 5¢cm.



Tas nozZimé, ka sestdien Klaras ktka bas 5cm, 6¢m vai 7cm augsta. Betijas kika vienmér
bds 4cm augsta, tatad atbilde B ir pareiza.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

MUasdienu datori var vienlaikus veikt vairakus darbus, taja skaita pat vienas
lietojumprogrammas ietvaros. Pieméram, teksta apstrades programmas var parbaudit
pareizrakstibu teksta ievades laika.

Ka paradits arT Saja uzdevuma, kad vairaki uzdevumi tiek izpilditi paraléli, ne vienmer ir
iespéjams noteikt kads bus iznakums. Tas tadél, ka biezi ir grati paredzét, kada bas reala
darbu izpildes seciba un kad kurs darbs reali tiks izpildits.

Programmeésanas veids, kura vairakas programmas dalas var tikt izpilditas vienlaicigi, sauc
par laiksakritigo programmeésanu. Rakstot Sadas programmas, programmeétajiem
jauzmanas no sadiem efektiem un par noteiktam dalam jabdt parliecinatiem, ka tas
vienmer tiks izpilditas ieprieks paredzétaja seciba.

Pieméram, programmeétajam, kurs izstrada programmu tikla printerim, japarliecinas, ka
divi dokumenti, kas nosatiti drukasanai vienlaicigi, tiks pilntba drukati viens aiz otra, nevis
pamisus, nemot pa lapai (vai, vél sliktak, pa rindai!) no katra.

Nemot véra to, ka masdienu datori Tpasi tiek veidoti vairaku vienlaicigu uzdevumu izpildei,
tadi So iespéju korektas izmantosSanas lidzekli ka laiksakritiga programmeésana iegust
aizvien lielaku nozimi un tiek ieklauti datorzinatnu macibu programmas.



Lidojumu planosana
Indija

Kad lidmasina nolaizas lidosta, tai ir iedalits atsevisks skrejcels no citam lidmasinam, lai
izvairitos no negadijumiem.

Bebru Salas Lidosta divas lidmasinas nevar nolaisties uz viena un ta pasa skrejcela, ja to
nolaiSanas laiki atskiras par 15 minGtém vai mazak.

Pieméram, 1.lidmasina nolaizas plkst. 6.10, 2.lidmasina plkst. 6.25, bet 3.lidmasina plkst.
6.26. Sada gadijuma 1.un 2.lidmasina nevar izmantot vienu un to pasu skrejcelu, bet
3.lidmasina var nolaisties uz ta pasa skrejcela, kuru izmantoja 1.lidmasina.

Tu esi lidojumu kontrolieris, un tev japieskir lidmasinam skrejceli péc zemak redzama
grafika:

LidmasSina |Laiks
9W2400 7:00
OW1321 7:21
Al567 7:20
IP397 7:40
Al620 7:18
EC254 734
EK427 7:03
BQ439 7:36
SG147 712
VA035 7:28
Uzdevums:

Kads ir mazakais skrejcelu skaits, kas nepieciesams, lai visas lidmasinas nolaistos savos
laikos atbilstoSi noteikumiem?

Pareiza atbilde: 4

Vispirms lidmasinas ar to nosésanas laikiem jasakarto augosa seciba:
1. 9W2400 7:00

2. EK427 7:03
3. 5G147 712
4. Ale20 718
5. AI561 7:20
6. OW1321 7:21
7. VAO35 7:28
8. EC254 7:34
9. BQ439 7:36



10.1P397 7:40

9W2400 nolaizas 7:00, tapec més tai dodam 1.skrejcelu. Nakamas EK427 un SG147
nolaizas ar nepilnu 15min atskirtbu, tapéc més katrai dodam savu skrejce|u. Tatad paslaik
mums ir izmantoti 3 dazadi skrejceli.

Katrai nakamajai lidmasinai més centisimies pieskirt tos skrejcelus, kas jau ir izmantoti, ja
tas ir iesp&jams. Turklat vienmér izvélésimies to skrejcelu, kas pirmais ir atbrivojies - turot
hronologiski vissenak izmantotu skrejcelu “rezervé” un nelaujot uz ta nosésties, kopgjo
nosésanas grafiku var tikai pasliktinat. Al620 nolaizas 7.18, kas ir vairak neka 15min péc
pirmas lidmasinas, tatad més to varam likt uz 1. skrejcela. AI561 nevaram likt uz ta pasa
skrejcela, jo nebls pagajusas 15 mindtes no pirma un ceturta lidojuma, bet varam tai
pieskirt 2. skrejcelu, jo ta ir par 15 minatém vélak neka EK427.

9W1321 nolaizas 7:21, un tas ir mazak par 15 min atskirtba par SG147 (7:12), Al620 (7:18),
un Al561 (7:20), kas jau ir sadalitas pa 3 skrejceliem. Tatad mums Sai lidmasina ir jaizdala
vél cits skrejcelS. Un ta turpina ar visam lidmasinam.

Tatad sanak, ka lidmasinas nolaidisies uz Sadiem skrejceliem:

1.skrejcels: 9W2400 (7:00), Al620 (7:18), EC254 (7:34)
2.skrejcelS: EK427 (7:03), AI561 (7:20), BQ439 (7:36)
3.skrejcelS: SG147 (7:12), VAO35 (7:28)

4.skrejcelS: OW1321 (7:21), IP397 (7:40)

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Saja uzdevuma ir aprakstiti konflikti - divas lidmasinas nedrikst izmantot vienu skrejcely, ja
nolaiSanas laiks atskiras par ne vairak ka 15 minatém) un resursi (pieSkiramie skrejceli),
kas jasadala ta, lai izvairitos no konfliktiem. Ir zinami dazadi ST tipa uzdevumi. Pieméram,
noskaidrot cik galdi bGs nepiecieSami saviesigam pasakumam, lai pie viena galda nebatu
jasédina viesi, kas sava starpa nesatiek.

Pat ja aplukojamo objektu (lidmasinu, viesu, ...) skaits ir liels, jas tik un ta vélaties
uzdevumu atrisinat atri. Tadé| informatika Sadu uzdevumu atrisinasanai ir izstradatas
Tpasas metodes.

Viena no metodem uzdevuma aprakstam izmanto grafu, kur virsotnes atbilst lidmasinu
reisiem, bet Skautnes - konfliktiem. Ja divu lidmasinu reisu starpa ir konflikts (nolaiSanas
laiku mazas starpibas dé| tas nevar nolaisties uz viena skrejcela), tad attiecigas grafa
virsotnes saista Skautne. Ja konflikta reisu starpa nav, tad arT grafa nav skautnes starp
attiecigajam virsotnem. Sadi sakotnejais uzdevums tiek reducéts uz grafa izkrasosanas
uzdevumu - ar kadu mazako krasu skaitu iesp&jams izkrasot grafa virsotnes ta, lai neviena
Skautne nesaistitu vienadi krasotas virsotnes.

Viegli saprast, ka virsotnes krasu var saistit ar skrejcela numuru sakotnéja uzdevuma.

Aprakstitaja uzdevumu klasé ietilpst dazadi resursu pieskirSanas uzdevumi. Pieméram,
raidstaciju frekvencu pieskirsana, sablona atpazisana, sporta spélu planosana, vietu plana
izveide, eksamenu grafika sastadisana.



https://en.wikipedia.org/wiki/Graph coloring

Vienkarsaka ST uzdevuma risinasanas metode ir izmantojot t.s. “rijigo” algoritmu - objektus
(lidojumus) sakartot augosa seciba péc vértibas (to ielidosanas laika) un, sakot ar pirmo,
péc kartas apstradat (pieskirt skrejcelus). Viegli parliecinaties, ka, lai optimali izvietotu
ViSUS reisus, nepiecieSams optimali izvietot arT jebkuru mazaku hronologiski ieprieks
notikuso reisu skaitu.

Lai rijigais algoritms dotu optimalu risinajumu, nepiecieSams pieradit, ka katra soll
izvéloties variantu ar vislielako vértibu un to pareizi apstradajot, iegltais risinajums bads
labakais iespéjams (vai viens no labakajiem).

https://en.wikipedia.org/wiki/Greedy algorithm



https://en.wikipedia.org/wiki/Graph_coloring
https://en.wikipedia.org/wiki/Greedy_algorithm

Runajosie mezgli
Japana

Lai pazinotu karalvalsts jaunumus, karaliene izmanto “runajosos” mezglus, kas noteikta
veida uzsieti uz virvém. Pieméram, zemak redzamie mezgli nozimé: “svinam!”

Nozime ir tikai virvju secibai un katra virvé iesieto meglu skaitam. Katra virvé var bat iesieti
0, 1, 2 vai 3 mezgli. Ir tikai 50 dazadi iesp&jamie karalienes pazinojumi.

Uzdevums:

Kads ir mazakais virvju skaits, kas karalienei ir nepiecieSams jebkura pazinojuma
attélosanai?

Atbilzu varianti:
A) 2

3

4

5

gow

Pareiza atbilde: B

Ja batu tikai viena virve, tad batu iesp&jami tikai 4 dazadi pazinojumi, jo Sai virvei batu O, T,
2 vai 3 mezgli. Pievienojot 2. virvi, mums sanaku 4 iespéjamie pazinojumi katrai, tatad
4x4=16 dazadi pazinojumi kopa. Sis aizvien nav pietiekami, tomer, uzreiz ka 3.virve tiek
pievienota, uzreiz jau ir 4x4x4=65 pazinojumi. Ta ka 65 ir vairak par 50, Sis ir pietiekami, lai
paraditu visus iespéjamos pazinojumus.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Saja uzdevuma jums nepiecieSams domat par skaitlu pozicionalo pierakstu. Runajo3o
mezglu gadijuma svarigs ir virves novietojums un taja iesieto mezglu skaits. Ta ka katra
virvé mazglu skaits var bat viena no ¢etram vértibam, tad runajoso mezglu gadijuma
mums ir darisana ar Cetrinieku jeb kvarternaro skaitisanas sistému.



Parasti, darbojoties ar naturaliem skaitliem, tiek lietota decimala skaitiSanas sistéma.
Decimalie cipari (no 0 [[dz 9) ir ka mezglu skaits Saja uzdevuma un katra cipara pozicija
(atrasanas vieta skaitla pieraksta péc kartas) [idzinas virves novietojumam péc kartas un
atbilst noteiktai desmitnieka pakapei. Pieméram,

427=4x100+2x10+7 un ar tris decimalajiem cipariem iespéjams pierakstit
10x10x10=1000 dazadus veselus nenegativus skaitlus (no 0 lidz 999).

Loti populara ir art divnieku jeb binara skaitisanas sistema, kas tiek izmantota datoros
datu un instrukciju glabasanai. Saja skaitisSanas sistéma ir tikai divi dazadi cipari-0un 1,
bet pozicijas tiek sauktas par bitiem.



[stais apavu izmérs
Dienvidkoreja

Bebrs devas uz apavu veikalu, lai nopirktu kurpju pari. Vins ieraudzija vairakus apavus, kas
bija sakartoti ta, ka redzams attéla zemak.

Apavi bija sakartoti augosa seciba péc izmériem un platumiem. Mazaka un Sauraka kurpe
atradas apakséja kreisaja stari, bet lielaka un plataka - augséja labaja. Visi apavi bija
atskirigos izméros un platumos.

Badams aizmarsigs, bebrs ir aizmirsis savu apavu izméru, tadé| vinam bas jaméra kurpes
tik ilgi, kameér atradis tas, kas der. Pareizais paris bas tas, kura izmérs un platums bas
atbilstoss kajai. Péc katras uzmeérisanas reizes bebrs saprot, vai uzmérita kurpe péc
izméra un/vai platuma der, un ja né, vai nepieciesama mazaka vai lielaka un Sauraka vai
plataka.

<

T > plats

uy

Bebrs izmanto metodi, kas garanté, ka ar n uzmeérisanas reizém tiks atrasta 1sta kurpe.

Uzdevums:
Kads ir mazakais iespéjamais n skaits?



Pareiza atbilde: 3

Bebram var paveikties atrast kurpi ar pirmo reizi, tomeér pareizo izméru vins var atrast
divos piegajienos.

-VinS var sakt ar pasu centralo kurpi, ka paradits attéla zemak:
Width

Narrow =
Size

Big

Small

*narrow: Saurs; wide: plats; big: liels; small: mazs; width: platums; size: izmérs

-STkurpe vai nu bas pareizaja izméra, mazaka, lielaka, vai nu pareizaja platuma, auraka

vai plataka. Balstoties uz piemérotibu, bebrs sapratis, vai kurpe vinam tieSi derés, vai bds
kada no zemak esoSajiem 9 krasu lauciniem;

-Ja kurpe vinam der, vins atradis Tsto pari;
-Ja kurpe ir mazaka, bet plataka, vinam batu jaméra kurpes 1.zong;
-Ja kurpe ir mazaka, bet 1staja platuma, vinam batu jaméra kurpes 2.zonga;

Width

o NEFFGU & s s Wide
A B
B;'s! 1 2 3
4 5 6
Snv;au | 4 8 9

Pienemsim, ka bebra uzméritas kurpes ir mazakas un platakas, neka vinam der. Tada
gadijuma vinam ir jaméra lielakas un saurakas kurpes no 1.zonas.

Tagad vinam ir jaméra centrala kurpe zona 1 (atziméta ar #1).
e Ja kurpe vinam der, vins ir atradis 1sto kurpju pari
e Ja kurpe joprojam par mazu un platu, A kurpe bus Tsta
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e Ja kurpe bds par mazu, bet istaja platuma, B kurpe bds Tsta.

Ka redzam, bebram ir jauzméra kurpes vien 3 reizes, lai atradu sev nepieciesamo izméru.
Ja vins mérisanu saks no jebkuras citas pozicijas, jaméra bads vairakkart.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Saja uzdevuma kurpes veikala ir sakartotas augo$i pec izmériem (viena virziena) un péc
platumiem (otra virziena). MekléSanai sakartotos datos efektivi ir binaras meklésanas
algoritmi.

Sajos algoritmos ar katra vaicajuma palidzibu meklésanas telpa tiek samazinata uz pusi,
tadejadi atri (logaritmiska laika) atrodot vajadzigo.

Raksturigs Sadas mekléSanas piemeérs ir pretinieka iedomata skaitla robezas no 1 lidz 100
atrasana, ja drikst uzdot jautajumus forma “vai iedomatais skaitlis ir lielaks par N?” (kur N
kads skaitlis no 1 l1dz 99)" un iesp&jamas tikai atbildes “ja” vai “né”. Tad optimala jautajumu

uzdoSanas stratégija ir sakt ar N=50 un, atkariba no sanemtas atbildes, katra nakamaja

gajiena izvéléties atlikusa skaitlu segmenta viduspunktu.

ST uzdevuma Tpatniba ir ta, ka meklésana notiek divdimensiju datos.
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IzSuvums
Dienvidkoreja

Bebrs censas veidot izSuvumu, izmantojot specialu programmu un masinu. ST programma
izmanto komandu ARA(cc)-IEKSA(dd), kur cc un dd norada uz adatas poziciju rezgl.

Pieméram, ARA(B2)-IEKSA(A3) ir komanda, kas liek adatu novietot uz B2. Tad ta no
aizmugures uz prieksu ir jaizvelk Saja laucina. Péc tam adata ir japarvieto uz A4, kur ta ir
jaiedur no prieksas uz aizmuguri.

Zemak redzamas komandas izveido Sadu rakstu:
123456178 91

=T OMMU NI >

ARA(E6)-IEKSA(G8),ARA(E2)-IEKSA(E4)

Uzdevums:
Kadas komandas ir jaizmanto, lai izveidotu Sadu rakstu?

1234567

-
) O
|
e

— — e — — — -

=TT OTTMU Mm@ >

A) ARA(H2)-IEKSA(C2);ARA(HI)-IEKSA(CO)ARA(CI)-IEKSA(C2);ARA(HI)-IEKSA(C2)
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Pareiza atbilde;
B)ARA(CZ) IEKSA(H9);ARA(H2)-IEKSA(C9);ARA(C2)-IEKSA(H2);ARA(
C9)-IEKSA(H9)

Lai izveidotu attiecigo rakstu, mums ir nepiecieSamas 4 komandas - vienu katrai no
Cetram Iinijam nenoteikta seciba. Komandas ir

ARA(C2)-IEKSA(HO) vai ARA(HI)-IEKSA(C2)

ARA(H2)-IEKSA(C9) vai ARA(C)-IEKSA(H2)

ARA(C2)-IEKSA(H2) vai ARA(H2)-IEKSA(C2)

ARA(C9)-IEKSA(HO) vai ARA(HI)-IEKSA(CO)

Izvéle, kura bija visas Cetras komandas, bija atbilde B.

A nav pareizi, jo taja ir komanda @R@(C9)—IEK$@(C2), kas rada nevajadzigu Iniju. Tapat arT
komanda ARA(H2)-IEKSA(C9) vai ARA(C9)-IEKSA(H2) ir pazudusi.

B ir pareiza atbilde.

C nav pareizi, jo taja ir komanda ARA(H9)-IEKSA(H2), kas rada nevajadzigu Iniju. Tapat arT
komanda ARA(C9)-IEKSA(H9) vai ARA(HO)-IEKSA(CI) ir pazudusi.

D nav pareizi, jo taja ir komanda ARA(C2)-IEKSA(C9) un ARA(HZ)—IEK§A(H9),VkaS rada
nevajadzigas Iinijas. Tapat arf komanda ARA(C2)-IEKSA(HI) vai ARA(H9)-IEKSA(C2) un
ARA(H2)-IEKSA(C9) vai ARA(C9)-IEKSA(H2) ir pazudusi.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Algoritms apraksta uzdevuma paveiksanai izpildamo solu virkni. Lai gan jédziens
“algoritms” parasti saistas ar datorzinatni, tomeér tie ir atrodami arT ikdienas darbos. Ipasi,
ja nepiecie3ams $o0s darbus veikt efektivi. Saja uzdevuma algoritma pielieto$ana ir
demonstréta izSGSanas masinai veidojot vélamo rakstu.
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Sena valoda

Kanada
Pétnieki uz alas sienas atklaja piecus senus vardus:

pagrooob
puue
t'seqrub
meoub
lai'laiqy

Lai noteiktu, pie kadas valodas pieder katrs no vardiem, tiek izmantota punktu sistéma.
Katram vardam sakotné@ji tiek pieskirti 10 punki.
Tad punktu skaits var tikt mainits, izmantojot Sadus nosacijumus:

Sakas ar burtu “p” -2
Beidzas ar burtu “b” -2
Satur vairak par 6 rakstzimém +3

" n

Satur burtu “q”, aiz kura uzreiz seko | -4

Ny

burts “r" vai burts "y

V;arda ir tris patskani (burti +5
IIaH,HeH,HiH,HOH Val HUII) péc kartas
Satur rakstzimi - apostrofu (') +1

Ja rezultata vardam ir 10 vai vairak punktu, sistéma nosaka, ka vards pieder pie seno
bebriesu valodas. Ja ta nav - pie kokneSu valodas.

Pieméram, vardam palliob ir devini punkti: 10-2-2+3=9. Tatad vards pieder pie kokneSu
valodas.

Uzdevums:

Cik daudz vardu uz alas sienas pieder koknesu valodai? (Atbildi rakstit tikai ar skaitliem,
bez nekadam citam rakstu zZimém)



Pareiza atbilde; 1

Tabula zemak apkopo iegatos punktus katram vardam:

Vards Punkti Valoda
pagrooob 10-2-2+3-4+5=10 Seno bebriesu
puue 10-2+5=13 Seno bebriesu
t'seqrub 10-2+43-4+1=8 Koknesu
meoub 10-2+5=13 Seno bebriesu
lai'laiqy 10+3-4+1=10 Seno bebriesu

Ka redzams - tikai viens vards (t'seqrub) pieder kokneSu valodai.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorzinatnu pielietoSana dabigas valodas pétnieciba - datorlingvistika ir aizraujosa
zinatnes nozare, kura joprojam noris aktiva pétnieciba. Viena no pétijjumu jomam ir
automatiska teksta parvérsana balss zinojumos vai otradi. Daudzi no mums So
tehnologiju jau izmanto ikdiena lietojot viedierices vai majas elektroniku. Otrs raksturigs
piemérs ir teksta tulkosana no vienas valodas cita. Ja valoda, no kuras nepiecieSams
tulkot, nav zinama, tad pirmais tulkosanas solis ir noskaidrot, kas ta par valodu. Un tiesi St
uzdevuma risinajums vienkarsoda veida ir paradits dotaja uzdevuma.

Dabigas valodas uzdevumu risinasana vispariga gadijuma ir loti gratas un to perfekti
atrisinajumi joprojam nav atrasti. Saja uzdevuma tiek lietotas heiristikas, kas ar vienkarsu
likumu palidzibu lauj analizét vardus, ceriba, ka liela skaita gadijumu ST metode dos
derigas atbildes. Dazkart pat vienkarsu heiristiku lietosana var dot apbrinojami labus
rezultatus. Psihologi strada pie programmam, kas lautu noteikt teksta rakstitaja vecumu

un dzimumu, ka arT noteikt, ja kads melo.
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Saudzésim vidi
Holande

Bebram Janim ir jacelo no pilsétas A uz pilsétu E caur B, C un D. Celojot no vienas pilsétas
uz otru, vins var izmantot vilcienu. Vilciena braukSanas ilgums ir redzams attéla zemak.
Vilciena vieta vins katra pilséta var Trét masinu. Brauksanas ilgums redzams attéla
augSpuse.

3 STUNDAS 4 STUNDAS 4 STUNDAS 2 STUNDAS

VILCIENS

4 STUNDAS 5 STUNDAS 6 STUNDAS 3 STUNDAS

Jani uztrauc vide, tapéc vins vélas celot ar masinu péc iespéjas mazak. Ta ka vinam
galapunkta E ir jaierodas 15 stundu laika, tad vin$ ir spiests vismaz dalu attaluma celot ar
masinu.

Uzdevums:

Kads ir mazakais laiks, kuru Janis var pavadit, celojot ar masinu, lai galamérki nonaktu
laika?

Pareiza atbilde: 6 stundas

Janis dod priekSroku celoSanai ar vilcienu. Ja vinS visu celojumu veiktu ar vilcienu, tas
aiznemtu 18 stundas. Tapéc vinam ir jaaizvieto vismaz 3 stundas vilciena brauciena ar
braucienu masina. Més varam saskaitit visas iespéjas, lai to batu iesp&jams izdarit.

letauprtais laiks, braucot ar Brauciena ilgums
masinu vilciena vieta
NoAuzB 1 stunda 3 stundas
No Buz C 1 stunda 4 stundas
No Cuz D 2 stundas 4 stundas
NoDuzE 1 stunda 2 stundas

Ir jasamazina kopéjais brauksanas ilgums ta, lai ietaupitas sanaktu vismaz tris stundas. To
ir iespéjams veikt tikai ar parsésanos.
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Ir iesp&jami Cetri risinajumi. Visos gadijumos cela japavada 15 stundas, lai nok|atu no
punkta A [[dz punktam E. Ir jaizvélas viens no braukSanas veidiem, kura vismazak laika tiek

pavadits braucot ar masinu.

Pimais: 9 stundas ar masinu

Brauk$anas ilgums ar maginu
4 stundas 4 stundas 2 stundas

3 stundas

e

S 7

6 stundas
Brauk$anas ilgums ar vilcienu

3 stundas

4 stundas 5 stundas

Otrais: 7 stundas ar masinu
Brauk$anas ilgums ar masinu

3 stundas 4 stundas 4 stundas 2 stundas

o /"_'“'-mﬁ
- © /,

4 stundas 5 stundas 6 stundas 3 stundas

Brauk&anas ilgums ar vilcienu

MNoluz Masina Vilciens Stundas Noluz Masina Vilciens Stundas

AuzB MaZina 3 stundas 3 AuzB MaZina 3 stundas 3

BuzC Ma3ina 4 stundas 4 BuzC Vilciens 5 stundas 5

cuzD Vilciens § stundas 5] CuzD Ma&ina 4 stundas 4

Duz E Wagina 2 stundas 2 DuzE Vilciens 3 stundas 3
Pavaditais laiks 9 Stundas £ Stundas 15 Pavaditais laiks T Stundas 8 Stundas 15

Tresais: 8 stundas ar masinu Ceturtais: 6 stundas ar masinu
Brauksanas ilgums ar masinu Brauksanas ilgums ar masinu
3 stundas 4 stundas 4 stunda 2 stundas 3 stundas 4 stundas

e —

3 stundas

4 stundas
BraukSanas ilgums ar vilcienu

5 stundas 6 stundas

No/uz Magina Vilciens Stundas
Auz B Vilciens 4 stundas| 4
BuzC Ma&Tna 4 stundas 4
cuzD Ma&ina 4 stundas 4
DuzE Vilciens 3 stundas 3

Pavaditais laiks 3 Stundas T Stundas 15

4 stu_ndas

-

2 stu_ndas

4 stundas

5 stundas 6 stundas 3 stundas
Brauk$anas ilgums ar vilcienu

Noluz MaZina Vilciens Stundas
AuzB Vilciens 4 stundas 4
BuzC Vilciens 5 stundas 5
cuzD MaZina 4 stundas 4
Duz E WaZina 2 stundas 2
Pavaditais laiks 6 Stundas 9 Stundas 15

No A uz E ir iesp&jams nok|at arT atrak, bet tada gadijuma Janim ir japavada vairak laika

braucot ar masinu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?
Sada veida uzdevumi tiek saukti par optimizacijas uzdevumiem. Ir dots noteikts

ierobezojumu kopums (Saja gadijuma - ceJojumam kopéjais atvélétais laiks) un ir kads
lielums, kuru pie Siem ierobezojumiem nepieciesams maksimizét vai minimizét (Soreiz
nepiecieSams minimizét masinas izmantosanas laiku).

Lai atrisinatu Sada veida uzdevumus, biezi ir izdevigi to parfrazét vieglak atrisinama

uzdevuma - ka tas ir dartts ar1 Soreiz.

Dotais uzdevuma risinajums ir saistits arT ar datordomasanu. Uzdevuma dotie dati tiek
strukturéti tabulu veida, kur pirmaija tiek aprékinats katra posma ietaupitais laiks, celojot
ar masinu vilciena vieta. Péc tam Stinformacija tiek izmantota, lai iegdtu Cetrus derigus
risinajumus un atrastu optimalo (ar mazako masinas izmantosanas laiku).
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Bisu strops
Pakistana

BiSkopim ir strops ar bitém. Vins vélas stropu novietot ta, lai attaluma summa starp
stropu un l1dz katrai no pukém batu péc iespéjas mazaka. Lauks ar ziediem ir attélots
zemak redzamaja rdtinu tabula, kuras rindas ir sanumurétas no 1 1idz 9 un kolonnas
apzimétas ar burtiem no A lidz I.

ABCDETFGHI

&

o L

&

B
o
4000 L diedh g

Bites Saja lauka lido tikai horizontali un vertikali, tapéc attalums starp divam ratim ir

©®NO U DA WN
o080
-

O

horizontala un vertikala attaluma summa. Pieméram, attalums starp C4 un D7 ir 4 (3 ratis

vertikali un 1 rats horizontali).

Uzdevums:

Kur biSkopim batu janovieto strops, lai attalumu summa no stropa I1dz katrai pukei ir péc

iespéjas mazaka? (iespéjamas vietas karté ir iezimétas ar a)

Atbilzu varianti:
A) D5
B) C7
) E5

) A9

O N

Pareiza atbilde: A) D5

Problema var tik atrisinata, atrodot puku skaita virknu medianas horizontali un vertikali.

Ta ka kopa Saja lauka ir 17 pukes, vidéja puke sanak devita péc kartas (atstajot 8 pukes
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viena un 8 pukes otra puseé). Sakartojot vertikali, mediana ir puke ratr A5, tatad strops
bdtu jaievieto 5.rinda. Sakartojot horizontali, mediana sanak vai nu puke rati D3, vai D9, jo
tas abas ir viena kolonna. Tatad strops jaieliek D kolonna. Tas mas noved [idz optimalajai
stropa novietoSanas vietai, kas ir D5.

Ta ka par attalumu ir uzskatita vertikala un horizontala attaluma summa (saukta art par
Manhetenas attalumu, nevis taisna Inija (Eiklida attalums)), probléma var tikt atrisinata,
atseviski atrodot stropa novietojuma kolonnu un atseviski - rindu, jo novietojums viena
virziena neietekmé kopéjo attalumu otrai. Turklat algoritms, kas tiek izmantots optimalas
kolonnas atraSanai, var tikt izmantot arT rindas atrasanai, un tada veida optimala stropa
atrasanas vieta bus ta, kur abas Sis koordinatas tiks sakombinétas.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

ST uzdevuma paredzétais risinasanas veids (nerékinot visus iespéjamo celu garumus)
izmanto “skaldi un valdi” pieeju, jo sakotnéjais uzdevums tiek sadalits divos
apaksuzdevumos: atrast optimalo rindu un atrast optimalo kolonu. Péc tam, kad abi
apakSuzdevumi ir atrisinati, iegQtie rezultati tiek apvienoti viena kopéja rezultata.
https://en.wikipedia.org/wiki/Divide-and-conguer algorithm
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Sarkangalvite
Rumanija
Sarkangalvite vélas salasit pukes no vecmaminas darza. Darzs ir sadalits vairakas dalas,

kur katra dala satur konkrétu puku skaitu. Sarkangalvite sak savu celu no augséja kreisa
stdra un tad dodas lejup uz apakséjo labo stari, ejot tikai uz leju vai pa labi.

&
LSS @ SSE
22271 hti @% SS |
SBS SES
88 |88 SLL |o0e 22 ”
Uzdevums:

Kads ir lielakais ziedu skaits, kurus vina var salasit sava gajiena laika?

Pareiza atbilde; 41

Katra dala més varam izrékinat maksimalo puku skaitu, kuru Sarkangalvite var ieglt no

e Ja dalu var sasniegt tikai no vienas iepriek$éjas dalas, tad tas maksimums ir ziedu
skaita summa Saja dala un iepriekségjas dalas maksimums.

e Ja dalu var sasniegt no divam iepriekséjam dalam, tad tas maksimums ir puku
skaits taja dala, kam pieskaitits lielakais maksimums no divam iepriekséjam dalam.

5+4=5 S+7=16

93=12 16+2=18| s | 18+1=19

12+8=20 20+3=23 ‘ 23+4=27 - 27+5=32

20+2=22 23+2=25 27+6=33 | pmmp 373730 | s PE+5=41
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Ka tas ir saistits ar informatiku?

Sis ir dinamiskas programmeésanas uzdevums. Sados uzdevumos labakais atrisinajums
tiek iegQts, “pa celam” atrisinot ST uzdevuma apakSuzdevumus un $0s risinajumus
izmantojot gala rezultata iegtsanai.

Saja uzdevuma starprezultati ir lielakais puku skaits, ko Sarkangalvite var savakt ldz katrai
darza dalai virzoties no sakuma Iidz beigu dalai. Gudriba slépjas taja, ka nav nepiecieSams
So skaitli rekinat no jauna, bet var izmantot ieprieks iegdto rezultatu un lielako l1dz
konkrétajai dalai savakto puku skaitu var iegat ka lielako no divam summam, katra soli
veicot vienu salidzinasanu un vienu saskaitisanu. Ar St algoritma palidzibu bridr, kad
nonaksim pédéja dala, mums jau bds aprékinata vajadziga atbilde.

Daudzi praktiski optimizacijas uzdevumi tiek risinati ar sadu, laika zina efektivu,
risinasanas algoritmu.

https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_programming
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Noliktavas
Krievija

42 eZi novieto savas mantas 5 noliktavas. Pirmais ezis novieto savas mantas pirmaja
noliktava, otrais otraja, ..., sestais atkal pirmaja noliktava un ta talak.

Vienu dienu ezi uzblvéja jaunu noliktavu, un ta tika atziméta ar ciparu 6. Vini noléma
parvietot savas mantas noliktavas ta, lai sadalijums joprojam batu vienkarss. Pirmais ezis
novieto savas mantas pirmaja noliktava, otrais otraja, ..., septitais atkal pirmaja noliktava
un ta talak.

Uzdevums:
Cik eziem nebija japarvieto mantas jaunaja veida?

/\ﬁm\/\/\/\

ERLCEG 318 113 419 414 L5 Q10415
X NN NN K- HEN--

/\/\/\/’\/\/\

L] (> 1o 15 s Fro T
HEE- NN NN NN
0

I-Ei

Pareiza atbilde: 1

Ezinumur 1, 2, 3,4, 5un 31, 32, 33, 34, 35 savas mantas neparvietoja. Lai to noskaidrotu
mums, pirmkart, ir nepieciesams vienkarsot numeraciju: janumuré ezi un noliktavas no 0.
Tada veida meés iegustam ezus no 0 [1dz 41. Un ezim numur x nevajadzétu parvest savas
mantas, ja x mod 5 =x mod 6. Tas ir iesp&jams tad, ja 30 | x-r, kurr=xmod 5 =x mod
6. Tatad, tas ir iespéjams tikaiarx=0+0,1,2, 3,4, unx=30+0,1, 2,3, 4.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Saja uzdevuma notiek sadalita resursu glabagana. Lai noteiktu, kur katrs resurss janovieto
vai jau atrodas, iespéjams lietot jaucéjadresésanu jeb jauksanu. Katram resursam tiek
aprekinata jaucejatsléga, kas norada vietu, kur attiecigais resurss janovieto vai ir
atrodams. Pieméram, ja resursi ir cilveki, kuru vardi mums ir zinami, tad ka jaucéjatslégu
var izmantot varda pirmo burtu. Ja rodas vajadziba atrast Matisu, tad vispirms atrodam,
kadi cilveki ar “M" mums ir zinami (pieméram, vél art Matlide, Mareks un Mikus) un tad
informaciju par Matisu mekl€jam jau Saja ierobezotaja (visiem viena jaucéjatsléga) kopa.

Uzdevuma jaucéjatsléga tiek aprékinata ka atlikums, dalot ar veselu skaitli, un atslégas
vértiba tiek mainita I[dz ar jaunas noliktavas uzcelSanu. Labas jaucéjfunkcijas, kuras datu
tabulas lieluma (jauna noliktava Saja uzdevuma) izmainu dé| izsauc nepiecieSamibu
parvietot tikai ierobezotu datu apjomu, sauc par konsistentam jaucéjfunkcijam.
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Skaititajs
Austrija
lekarta ir 4 delisi, kas, l[dzigi ka sapolés, var bus noliekuSies pa labi vai pa kreisi

Délitis, kas noliecies pa kreisi =0
Delttis, kas noliecies pa labi =1

Kad kritoSa bumbina nonak uz kada no délisiem, tas noliecas un bumbina noripo.

lel -Idl .é/ lel \L'.

=3 == o

Zemak redzama iekartas darbiba, kad tiek ripinatas 2 bumbinas.
Pirmaja attéla visi déelisi ir pa kreisi, tapéc skaititajs rada 0000:

=
\

: : ‘LI' ‘Z, |.é.’l. I 1=
| == = ;;_ 3, = ‘\( 135
= 1= | = 1E &

f— 0000 ‘- 0001 0001 — 0000 . 0010 o — 0010

i

I/~

sakums péc 1. kritiena péc 2. kritiena
Uzdevumes:

Kads bus skaititaja radijums péc 5 nomestam bumbinam?

Pareiza atbilde: 0101
Skaititaja radijumi mainas sadi: 0001, 0010, 0011, 0100, 0101
STierice ir binarais skaititajs.

Sakuma pozicija ir 0000.
Pirma bumbina noliec 1.déltti pa labi. Skaititajs rada 0001.
Otra bumbina noliec 1.déliti pa kreisi, bet 2. - pa labi. Skaititajs rada 0010.

TreSa bumbina noliec 1.déliti pa labi un noripo. 2.délitis paliek noliecies pa labi. Skaititajs
rada 0011.

Ceturta bumbina 1.déliti noliec pa kreisi, 2.déliti arT pa kreisi, bet 3.déliti pa labi. Skaititajs
rada 0100.

Pedéja bumba 1.déliti noliec pa labi un noripo nost. 2.délitis paliek noliecies pa kreisi, bet
3. - noliecies pa labi. Skaititajs rada 0101.
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Atbilde jasniedz ka Cetru ciparu (katrs 0 vai 1) virkne.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Ja skaitlu pierakstam tiek izmantoti tikai divi cipari (parasti - 0 un 1), tas nozime, ka tiek
izmantota divnieku jeb binara skaitiSanas sistéma, kas jau no pirmsakumiem ir |oti

populara datoros, jo viegli iedomaties un tehniski realizét situaciju, kad katrs elements ir

tikai viena no diviem stavokliem - ieslégts (1) vai izslégts (0).

Saja uzdevuma aprakstita masina apraksta mehanisku binaru Cetrciparu skaititaju, kas var

skaitit I1dz 15. Visi Cetrciparu binarie skaitli ir uzskaititi tabula:

*Binary number: bindarais skaitlis; Number: skaitlis.

Varat noskatities video, ka Sim [idzigs binars skaititajs darbojas:

Binary number | Number
0001 1
0010 2
0011 3
0100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 10
1011 11
1100 12
1101 13
1110 14
1111 15

https://www.youtube.com/watch?v=zEL Afmp3fXY&fbclid=IwARTIVWNrmrj-bNzD26i5xNivA

aN2Ue70 AWKRtIpRGamiHFEsOfispRWizQ
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Numurétas kartis
Holande

Kreisa
puse

Laba

No numurétam kartim ir izveidota struktdra. Katra karts ir veidota sadi:

Tai augSpusé ir caurums, bet apaksa divas virves, pie kuram var piestirpinat citas
kartis, dévetas par pécteca kartim.

Uz katras karts ir uzrakstits vesels skaitlis N.

Ja numuréta karts ir piestiprinata pie kreisas virves, tas un tas péctecu karsu numuriem ir
jabdt mazakiem par skaitli N.

Ja numuréta karts ir piestiprinata pie labas virves, tas un tas péctecu karSu numuriem ir
jabat lielakiem par skaitli N.

Uzdevums:

Sobrid struktara kartim kopa ir 14 brivas virves. Pie cik no &im virvem lielakais vel var
pievienot kartis, lai pagarinatu doto struktdru?

Pareiza atbilde; 11

Ir 14 tukSas virves. Kartij ar numuru 36 vairs nevar pievienot nevienu citu karti. Kreisas
pécteca karts numuram batu jabdt lielakam par 35 un mazakam par 36, bet Sads vesels
skaitlis neeksisté. Labas puses pécteca kartij batu jabat lielakai par 36 un mazakai par 37,

bet arT Sads vesels skaitlis neeksisté. Kartij ar numuru 94 var pievienot tikai labo pécteca
karti.
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Ka tas ir saistits ar informatiku?

Uzdevuma aprakstita struktdra ir pazistama ka binarais meklésanas koks. Tas izskatas ka
otradi apgriezts koks. Par binaru to sauc tapéc, ka katrai kartij ir piestiprinatas tiesi divas
virves (priedeklis “bi-" nak no latinu valodas ar nozimi “divi”) un, tatad, katrai kartij var
piesaistit ne vairak ka divas citas kartis. Sadas datu struktdras var glabat visdazadaka tipa
datus un to priekSrociba ir iespéja atri (logaritmiska laika) atrast taja esosos datus.
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Dzelzcela robots
Cehija

Dzelzcela Iinija starp divam stacijam ir apgadata ar elektribu. Mastiem, kas
piegada elektribu, ir jabat novietotiem regularos intervalos - pirmajam
mastam jaatrodas pirmaja stacija, bet pédéjam - otraja.

Dzelzcela robots darbojas péc programmas, kas redzama zemak. Attalums
starp stacijam ir d metri, un robotam ir janovieto n masti.

define deploy the maslts

drive to the warehouse

Uzdevums: load - masts

Pievieno derigos parametrus programmai ta, lai robots varétu arrive at the 1-st station
stradat pareizi!
Aizvelc pareizo izteiksmi uz pareizo kastiti programma pa labi! place one mast

Atbildes: evest (D
move by - meters

defing deploy the masts n n+d pra-:;e one masl
drive fo the warehouse d n-d
1 d-n
load - masts b) d*n
arnve al the 1-si station n+l n/d
place one mast d+1 d/n
n-1  n/(d+1)
et (D d-1 d/(n+1)
move by - meters n/Z n/(d—l)
d/2 df(n-1)

place one mast

Pareiza atbilde: n, n-1, d/(n-1)
Ja robotam ir janovieto n masti, vinam sakuma ir arT jauzladé n masti. Péc tam, kad viens

masts ir novietots, n-1 masts ir palicis pari. Tatad robotam ir jaatkarto n-1 reizes
parvietoSanas un viena masta novietoSana. Tad mums ir jasadala attalums d ar (n-1), lai
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saprastu, cik daudz robotam ir nepiecieSams parvietoties, lai novietotu nakamo mastu,
tadejadi (n-1) * [d/(n-1)] = d.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Uzdevuma dotais koda fragments ir procedara, kura tiek izmantoti mainigie d un n.
Mainiga vards apzimé kadu skaitlisku vertibu, kas laika gaita var mainities. Mainigie d un n
ir definéti ieprieks galvenaja programma un tiek izmantoti proceddra. Sados gadijumos
mMainigos sauc par globaliem mainigajiem un tiem var piek|dt no atskirigam proceddram
Saja programma.

Uzdevuma tiek izmantoti arT cikli - instrukciju virknes (cikla kermenis), kas tiek atkartotas
vairakkart. Saja uzdevuma ir svarigi noskaidrot, cik reizes cikla kermenis jaizpilda. Soreiz,
lai uzstaditu visus mastus, cikla kermenis jaizpilda n-1 reizi.

Proceddras un funkcijas ir batisks programmeésanas valodu koncepts, tas tiek izmantotas
specifisku apaksuzdevumu veikSanai un to darbibas raksturu var vadit ar tam nododamo
parametru vértibam.
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Kimikalijas
Ungarija
Tris zinatnieki darbojas ar kimikalijam un vinu merkis ir no
Cetram kimikélijamA L. DIZVGIdOtJaUﬂU kimikaliju +

Katrs zinatnieks strada divas dienas. Ik dienas strada tikai viens zinatnieks, un vins vai vina
var izpildit tikai vienu darbibu diena.

Viena darbiba nozimé savienot divas kimikalijas, izveidojot jaunu, kuru péc tam var
izmantot jebkuram skaitam darbibu nakotné. Katrs zinatnieks var veikt tikai divu veidu
darbibas:

Kimike Karlija (C)

D G e >@
Fizike Paula (P) _

»
Biologs Berijs (B)

me >® o> 4

Uzdevums:
Sekojosa burtu seciba norada uz secibuy, kada zinatnieki strada. Kura no darbibu
secibam nelautu zinatniekiem izveidot kimikaliju ?

Atbilzu varianti:
A) CPBPCB
B) PPCCBB
)

C) CPBCPB
D) PBPCCB

Pareiza atbilde: C
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Ta ka B (biologa Berija) otraja darbiba izveidojas gala produkts, vinam jabat pédéjam
saraksta. Lai izveidotu gala produktu, izmantojot savu otro darbibu, vinam bdtu jabat

®
Lai izveidotu melno .apli , C (kimikei Karlijai) ir .jébt]t pieejal

un ir jadodas uz laboratoriju péc fizikes Paulas. Tapat arT C ir javeic sava pirma darbiba
pirms otras darbibas. Lai veiktu savu pirmo darbibu, B ir nepiecieSams, lai pirms vina P
izpilda savu pirmo darbibu.

Atbildé “C" pirmais P seciba var izveidot tikai vienu no nepiecieSamajam kimikalijam, kas
nepiecieSamas nakamo darbibu veikSanai. Vienai no tam ir jaizgazas. Seclba CPBCP B
veiksmigi nevarés izveidot nepiecieSamo produktu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorzinatné un programmeésana tiek veidoti un izmantoti procesi, kuriem ir noteikta
veida ievaddati un péc kuru izpildes tiek iegti noteikta veida izvaddati. Ja viens process

ir

atkarigs no cita procesa rezultata, tad So procesu nedrikst sakt, ja tam nepiecieSamie dati

Vél nav sagatavoti. Programmeétajam ir janodroSina tada procesu vadiba, kuras laika visi
procesi tiek uzsakti tikai tad, kad iepriekséjie procesi ir beigusies un visi nepiecieSamie
dati ir sagatavoti.
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Robota ziméjums
Slovakija

Robots, kustoties pa kvadratveida rezgi, ar Iinijam veido attélu. Katru attélu apraksta tris
Ciparu virkne.

Pieméram, “3,1,5" apraksta 4.zimé&juma redzamo figdru, jo nozZime:

Parvietoties 3 vienibas (ratinas malas garums) uz prieksu, tad pagriezties pa labi
(1.zim.)

Parvietoties 1 vienibu uz prieksu, tad pagriezties pa labi (2.zim.)
Parvietoties 5 vienibas uz prieksu, tad pagriezties pa labi (3.zim.).

1.ZIm&jums 2.ZIméjums 3.ZIm&jums 4.ZImejums

Dota darbibu virkne tiek atkartota bezgaligi.

Uzdevums:

Robots ir sacis zimét figaru, kuru apraksta "2,4,3". Klikskini uz linijam, lai uzzimétu o
figaru pilnibal

Pareiza atbilde:

:‘IIDI

Sekojot dotajam algoritmam 1,4,1, més iegustam

[

1] |
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Sekojot dotajam algoritmam 2,2,3, més ieglstam

Sekojot dotajam algoritmam 4,2,4, més iegdstam

Sekojot dotajam algoritmam 3,3,3, més ieglstam 3x3 izméra kvadratu.

Ka tas ir saistits ar informatiku?

Datorprogrammu izpildes gaita datora tiek izpilditas datorprogrammas instrukcijas. Katra
instrukcija satur noteiktu veicamas darbibas aprakstu. Darbibas izpilde izraisa noteiktu
efektu, kas saistits ar izpilditas darbibas semantiku.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Execution (computing))

Katra uzdevuma atrisinaSana ietver instrukciju semantikas un aprakstita algoritma izpildes
gaitas izpratni, kas ir neatnemama kvalitativas programmeésanas sastavdala.

Jums jaspéj izlasit un saprast instrukciju aprakstu, ka art izpildit tas soli pa solim, lai
parliecinatos par izraisitajiem efektiem. Stir |oti batiska laba programmeétaja spéja, kas
diendiena tiek izmantota datorprogrammu atklddosanas procesa.
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