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Punktu savienosana

Zieme|makedonija

Uzdevuma apraksts
JUs vélaties veidot zim&jumu, savienojot péc kartas iepriekS atzimétus punktus,
turklat - zZimésanas laika neatraujot pildspalvu no papira. Papildus nevienu

nogriezni jos nedrikstat parzimét vairakkart.

Pieméram, atvértas aploksnes attélu sada veida var uzzimét sadi:

OGO e R R

Jautajums

Kuru no dotajiem zZimé&jumiem arT var uzzimét sada veida?

AtbilZu varianti

A B C D

E (|l

Pareiza atbilde: C.

Atbildes izskaidrojums

Viena iesp&jama secigu solu virkne paradita ziméjuma:

Rl R N D P




levérojiet, ka tieSi diviem punktiem atbildé C) ir nepara skaits pievienotu [niju.
Tas ir Tpasi atzimétas pédéja ziméjuma tapsSanas soll. Visiem citiem punktiem
pievienoto [iniju skaits ir paru skaitlis.

Lai nepartrauktu ITniju varétu novilkt uzdevuma prasitaja veida, punktu skaits,
kuriem ir pievienots nepara skaits Iniju, drikst bat tikai O vai 2. Turklat, ja ir divi
sadi punkti, viena no Siem punktiem linijai jasakas, bet otra - jabeidzas. Grafu
teorija tas pazistams ka Eilera cela mekléSanas uzdevums.

Atbildeé A ir Cetri Sadi punkti, un, méginot vilkt ITniju, jau péc diviem posmiem
nonaksim strupcela, kad nebUs iespéjams turpinat [niju otrreiz nevelkot to par
reiz jau novilktu Iniju:

Lidziga situacija ir atbildé B - péc pirma posma novilksanas abi turpmakie Inijas
vilkSanas varianti izradas nederigi (vai nu Iinija netiks novilkta, vai arT to naksies
vilkt divreiz).

Atbilde D satur divas nesaistitas kontdras un, novelkot vienu, nav iesp&ams
parslégties uz otru.

Ta ir informatika!

Uzdevuma dotos zimé&jumus veido punkti un tos savienojosas linijas.
Datorzinatné tas ir tradicionals veids, ka attélot objektus un attiecibas starp tiem:
punkti attélo objektus, bet linijas - attiectbas starp tiem. Sadu attélojumu sauc
par “grafu”. Grafs sastav no “virsotnu” vai “mezglu” kopas (parasti attélo ka
punktus vai aplidus) un “Skautnu” kopas (parasti attélo ka Iinijas). Skautnes
savieno virsotnes. Secigu Skautnu virkni grafa sauc par “ceju”.

Uzdevuma zimétie grafi ir Tpasi: grafam jabadt saistitam (jabdt iespé&jai pariet no
jebkuras virsotnes uz jebkuru citu virsotni, ejot tikai pa Skautném), un tikai divam
virsotném vai nevienai no tam var bat nepara pakape (virsotnei pievienoto
Skautnu skaits). Grafiem, kuriem piemit Sis divas 1pasibas, jis vienmér varat



uzzimét visu celu ar vienu nepartrauktu kustibu, divreiz neparvelkot nevienu
malu. Sadu zZimé&jumu sauc par “Eilera celu”, kas nosaukts Leonarda Eilera varda
(1707 - 1783).Tiesi vins pirmo reizi aprakstija So problému.

Eilers pie ST uzdevuma un ta atrisindjuma nonaca, méginot atrisinat Kénigsbergas
septinu tiltu uzdevumu. Sodien més varam atrast Eilera celus, izmantojot labi
zinamos Fler1 vai Hirholcera algoritmus.



Zvaigznes un ménestini
Belgija
Uzdevuma apraksts

Marijai vélas tadu rokasspradzi, kada redzama zimé&juma pa labi.
Tapéc vina uzdevusi rotu meistaram Janim izgatavot sev
rokasspradzi, pieturoties pie Sadas instrukcijas:

e Panem zvaigzni( ) un ménesi ("), un savieno tos kopa.
e lepriekSé&jo instrukciju izpildi vél divas reizes.
e |zgatavotas tris detalas savieno viena kédé.
e Kédes gala pievieno vél divas zvaigznes un abus
kédes galus savieno, tadejadi izveidojot
rokasspradzi.

DiemZél, ja Janim nav vélamas rokasspradzes attéla, tad, pat péc doto
instrukciju pilnigi precizas izpildes, vin$ var iegut rokasspradzi, kas
izskatisies pavisam citadi.

Uzdevums

Tris no zemak redzamajam rokasspradzém var bat Jana darba rezultats.
Kuru no Cetram zemak redzamajam rokasspradzém NEVAR ieglt, precizi
izpildot Marijas dotas instrukcijas?

AtbilZu varianti

A = B e

Pareiza atbilde: C.



Atbildes izskaidrojums

Zemak dotajos attélos ir paradits, ka rokasspradzi varéja izveidot no trim
zvaigznes un ménesa un viena divu zvaigznu para.

A B \. D '\.

Saskana ar pirmo instrukciju, katram meénesim rokasspradzé jaatrodas blakus
zvaigznei. L1dz ar to nav iesp&jams iegut tris méneSus péc kartas, ka tas redzams
varianta C, jo Saja gadijuma vidéjam ménesim blakus neatrodas zvaigzne.

Ta ir informatika!

Kad programmeétaji sagatavo instrukcijas datoram, ir svarigi, lai vini pilnigi precizi
noraditu, kas datoram ir jadara, pretéja gadijuma rezultats var atSkirties no
vélama. Pieméram, Marija noradijumu saraksta ir aizmirsusi precizi noradit, ka
tris zvaigZnu un meéness pari jasavieno kopa. Vinas vélamaja aprocé meénesi
vienmér ieskauj divas zvaigznes. Lai gan instrukcijas bija diezgan specifiskas, kaut
ka pietrokst. Ja aproces izgatavoSanas masinu vaditu dators, ar Marijas
noradijumiem nepietiktu. Par laimi, datori nepilnigu vai nepietiekami skaidru
noradijumu gadijuma vienkarsi apstatos un teiktu: "Man nav ne jausmas, ko jds
gribat pateikt".

NepiecieSamiba vienmér visu siki uzrakstit ir garlaiciga un rezultata tiek
izveidotas loti garas programmas. Tapéc datorprogrammu veidoSana tiek
izmantotas vairaku veidu saisnes. Pieméram, lidzigi ka Marijas noradijumos, ir
iesp€jams pateikt, ka datoram darbiba ir jaatkarto vairakas reizes, nevis ir jakopé
So darbibu instrukcijas vél un vél. Bet tas jadara noteikta veida, lai datoram tas
batu saprotams.



Datu vizualizésana
Serbija

Uzdevuma apraksts
Milans un Maija atbild€ja uz Cetriem jautajumiem. Milana atbildes bija Sadas:

1. jautajums. Atbilde A.
2. jautajums. Atbilde B.
3. jautajums. Atbilde C.
4. jautajums. Atbilde A.

A

1. jautajums

2. jautajums| 4K

3. jautajums

=
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4. jautajums

:

Saskana ar tabula aprakstitajiem likumiem, Milans sanéma sadu atbilzu kartiti:

Milana kartite

Jautajums
Maijas atbildes bija:
jautajums. Atbilde B.

jautajums. Atbilde B.



jautajums. Atbilde A.
jautajums. Atbilde B.
Kura kartite atbilst Maijas atbildém?

AtbilZu varianti

Atbildes izskaidrojums

Pareiza kartite ir Sada:

Atbildei B uz 1. jautajumu atbilst:

Atbildei B uz 2. jautajumu atbilst:

Atbildei A uz 3. jautajumu atbilst:




Atbildei B uz 4. jautajumu atbilst:

oy 2y

Atbilde A) nav pareiza, jo tai atbilst atbilzu komplekts A-A-B-A.
Atbilde C) nav pareiza, jo tai atbilst atbilZzu komplekts A-C-B-C.

Atbilde D) nav pareiza, jo tai atbilst atbilZzu komplekts C-B-C-A.

Ta ir informatika!

Datu vizualizacija ir informacijas un datu grafisks attélojums. Izmantojot vizualos
elementus, pieméram, diagrammas, grafikus un kartes, datu vizualizacijas riki
nodrosina veidu, ka uzskatami ieraudzit datu izmainu tendences, pamanit datos
anomalijas un raksturigus paraugus.

Lielo datu pasaulé datu vizualizacijas riki un tehnologijas ir batiski, lai analizétu
milzigu informacijas daudzumu un pienemtu uz datiem balstitus IEmumus.



|lzstades marsruts
Sveice
Uzdevuma apraksts

Jauna muzeja septinam zalém ir izstradati vairaki tas savienojoso durvju plani
(skat. zemak). Zales ir numurétas ar skaitliem no 1 [[dz 7 un ir paredzéts, ka
apmeklétaji veic marsrutu no ieejas 1dz izejai, apmeklgjot visas zales un neviena
no tam neatgriezoties otrreiz.

Jautajums
Kurs vai kuri plani atbilst aprakstitajam prastbam?

AtbilZu varianti

leeja

leeja

leeja

Pareizas atbildes: Cun F
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Atbildes izskaidrojums

Apmeklétaji var apmeklét muzeju, atbilstosi izvirzitajam prasibam,pielietojot
planus Cun F. Plana C gadijuma telpu seciba ir Sada - 2., 1.,3.,4.,7.,6., 5. Plana F
gadijuma-2,1.,3,5.,6.,7., 4.

Visparigi - ja istabai ir tikai viena ieeja, tad minétais marsruts nav iespéjams, jo, ja
apmeklétajs ieies pa So ieeju, tad pa to pasu ieeju naksies nakt atpakal un bas
telpa, kura apmeklétajs bads bijis divreiz.

Plana A viena ieejair 1., bet plana D - 6. telpai.

Plana B pédéjai apmeklétajai telpai jabat 6. telpai. Bet, izvéloties kura telpa bads
priekSpédéja (5. vai 7.), otra no Sim telpam paliks ar vienu izmantojamu ieeju
(otras durvis bs uz 6. telpu, kuras nevar izmantot).

Plana E pirma apmekléta telpa ir 2. telpa. Atkariba no ta, kura bUs otra péc
kartas apmekléta telpa (1. vai 4.), durvis no 2. telpas uz otru no SIm telpam vairs
nav izmantojamas (jo caur tam notiktu atgrieSanas 2. telpa) un 3T telpa k|Gst par
telpu ar vienam izmantojamam durvim un tatad Sim planam meklétais marsruts
neeksisteé.

Ta ir informatika!

Lai uzdevumu varétu atrisinat dators, mums tas jamodelé datoram saprotama
forma. Lai atrastu derigu marsSrutu, vai noteiktu, ka tada nav, svarigi ir zinat,
kuras istabas ir savienotas ar durvim (lai varétu pariet no vienas uz otru). T3,
pieméram, planu C var modelét sadi:

5 exit

1—3/
[ ] ;
2'—4\?

enter

Katrs aplitis apzimé vienu telpu (plus “aréjas telpas” pirms ieieSanas un péc
izie3anas), bet Inija apzimé attiecigas telpas savienojo3as durvis. So modeli sauc
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par grafu: apliSus sauc par virsotném un [inijas par Skautném. Ir daudz grafu
uzdevumu, kurus var atrisinat ar datoru. Tads, pieméram, ir Tsaka marsruta
atrasanas uzdevums.

Grafu modell deriga izstades apskates marSruta atraSana atbilst tada cela
atrasanai grafa, kura tiesi vienreiz ir apmeklétas visas virsotnes. Vispariga veida
Sis ir sarezgits grafu teorijas uzdevums, kuram neeksisté efektivs risinajums.
Tomér Saja Bebru uzdevuma telpu un durvju skaits ir mazs, kas lauj to veiksmigi
atrisinat pat bez datora palidzibas. Lielam istabu un durvju skaitam Sis
uzdevums pat datoram var izradities “nepacelams”.
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Bagatibu medibas

Pakistana
Uzdevuma apraksts

Pétnieki calis, bebrs un kakis vélas tikt pie dargumiem, kas paslépti slepena

istaba. Katrsno  * \ viniem ir izvélgjies savu, no citiem atskirigu celu.

Katra cela var bat bidamas durvis . un slepenie akmeni . .

Gan durvis, gan akmeni ir ieziméti ar noteiktam zimém. Visas durvis sakotnéji ir

slégtas. Kad pétnieks nonak pie kadam slégtam durvim, vinam ir jaapstajas un

jagaida, kamér durvis tiks atslégtas. Kad pétnieks uzkapj uz kada no slepenajiem

akmeniem, visas durvis ar tadu pasSu zimi tiek atslégtas un tadas ar1 paliek.

Durvis un akmeni pétnieku cela ir izvietoti Sadi:

Pile, bebrs un kakis izvélas atskirigus celus.

Jautajums

9 =

Kurs no pétniekiem tiks I1dz dargumiem slepenaja istaba - calis . , bebrs

-
. ke A . .
| , kakis . vai neviens ?
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Pareiza atbilde: Pie dargumiem tiks calis.

Atbildes izskaidrojums

Vispirms vins pagaidis pie durvim ar sarkano apliti - tas atslégs bebrs. Kad visas
sarkanas durvis bds atvértas, kakis tiks ITldz akmenim ar zaJo kvadratu un akmenim ar
balto kvadratu. Tadejadi, visas durvis cala cela bas atslégtas un vins tiks [1dz dargumiem.

Bebrs apstasies pie durvim ar zvaigzniti - Sis durvis nevar atvért, jo nav slepena akmens
ar So zimi.

Kakis apstasies pie durvim ar zilo trisstari - bebrs tas nevar atvért, jo ir iestrégusi jau
ieprieks.

Ta ir informatika!

Tris pétnieki Saja uzdevuma ir ka tris datori (vai procesori), kas strada paraléli un
kuri izmanto kopigu slédzu mehanismu. Katrs dators spé&j atbrivot slédzi (kad
pétnieks uzkapj uz slepena akmens) un apturét darbibu izpildi, I1dz slédzis tiek
atbrivots (kad pétnieks nonak pie aizslégtam durvim).

Pédéjo gadu laika palielinat atseviSka procesora atrumu ir kluvis daudz gratak
tehnologiju fizisko ierobezojumu dé|, un vairaku procesoru (kodolu)
izmantosana viena datora ir kluvusi par parastu lietu.

Lai izmantotu vairaku procesoru priekSrocibas un padaritu programmu izpildi
atraku, datorzinatniekiem ir jaatrod veidi, ka aprékinus sadalit atseviskas dalas,
kuras var izpildit paraléli - jaizgudro paraléli algoritmi. Dazreiz pirms izpildes
turpinasanas procesam ir jagaida, I1dz kads cits process pabeidz savas darbibas,
tapéc tiek izmantots blokéSanas mehanisms, kas nelauj darbibu izpildi turpinat,
kamér to nav atblokégjis cits process.

14



Akmeni
Ungarija
Uzdevuma apraksts
Ansttis un Grietina spélé spéli.

Laukuma ir 3 melni un 7 balti akmeni. Katra gajiena spélétajs var nonemt 1 vai 2
melnus akmenus vai 1, 2 vai 3 baltus akmenus. Spéli uzvar tas, kurs nonem
pédéjo akmeni no jebkuras krasas.

" |
@

Jautajums

Spéli sak Grietina. Cik akmeni vinai janonem pirmaja gajiena, lai vina uzvarétu?
A) 1 balts akmens

B) 2 melni akmeni

c) 3 balti akmeni

D) Tam nav nozimes

Pareiza atbilde: C

Atbildes izskaidrojums

Par trim melniem akmeniem: Ja Grietina nonems vienu vai divus melnus
akmenus, tad Ansitis nonems atlikusos akmenus. Tatad melno akmenu nemsana

nav uzvarosa stratégija.

Par baltajiem akmeniem: Jebkura cetru akmenu grupa otrais spélétajs var
nonemt atlikusos akmenus neatkarigi no ta, cik akmenus bds nonémis pirmais
spélétajs. Ja pirmais nonems vienu, tad otrais - trTs, ja pirmais divus, tad otrais arT
divus, ja pirmais tris, tad otrais - vienu.
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Tas nozimé, ka uzvarosa stratégija ir atstat pretiniekam cetrus baltus akmenus.
Tatad Grietinai péc sava gajiena jaatstaj tris melni un Cetri balti akmeni. Tatad
Grietinai pirmaja gajiena janonem tris balti akmeni.

lzdarot jebkuru citu gajienu, Ansitim ir iespé&ja “nozagt” uzvaroso stratégiju un,
tatad, citi gajieni nav uzvarosi.

Ta ir informatika!

Spéles ir svariga datorzinatnu téma. Spéles var izmantot realu procesu
modeléSanai un raksturiga algoritmiska probléma ir atrast uzvaroSu stratégiju
vienam no spélétajiem.

Saja uzdevuma risindjuma meklédanu  var sakt no pozicijam (akmenu
komplektiem), kur Grietinal var uzvarét ar pédéjo gajienu, un atzimét Sis
pozicijas ka Grietinai uzvaroSas un, attiecigi, Ansitim zaudéjoSas. No ta var atrast
likumsakaribas, kas Grietinai jauztur, lai vienmér péc sava gajiena nonaktu
uzvaro$a pozicija. To sauc par invariantu, kam jasaglabajas péc katra izdarita
gajiena un kuru Ansitis ar saviem gajieniem izjaukt nevar. Ja Grietina var saglabat
So invariantu, tad vinai ir uzvarosSa stratégija.

Sada veida analizi var attiecinat arf uz tadam sarezgitam spélém ka $ahs un Go,
bet Sajas spélés iesp&jamo poziciju skaits klast parak liels, un ir jaizmanto citas
pieejas, pieméram, masinmacisanas, lai "iemacitos" labu stratégiju.

Nim bija viena no pirmajam spélém, kas tika realizéta elektroniskaja iericé.
Sobrid ar kombinatoriskas spélu teorijas palidzibu Nim ir atrisinata jebkuram
skaitam kaudziSu un objektu skaitam tajas. Tapéc ir relativi viegli So spéli
ieprogrammét un noteikt, kurs spélétajs uzvarés un kadi uzvaroSie gajieni ir Sim
Spélétajam iesp&jami.
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Teatra izrade
Slovakija
Uzdevuma apraksts

Aktieri pasaku lugas uzveduma uznak uz skatuves un noiet no tas saskana ar
zZiméjuma attéloto secibu virziena no augsas uz leju. Izradei ir divi célieni ar
starpbridi starp tiem.

1. céliena sakums |2. céliena sakums

>

Aktieris uznak
uz skatuves

Aktieris pamet
skatuvi

Starpbridis

Jautajums
Kurs no dotajiem apgalvojumiem nav patiess?

AtbilZu varianti
A) Princis un princese uz skatuves ir atradusies vienlaikus.

B) Karalis un pukis uz skatuves ir atradusies vienlaikus.

17



C) Princis uz skatuves uznaca tikai péc starpbriza (2. céliena).
D) Princis un pakis uz skatuves ir atradusies vienlaikus

Pareiza atbilde: B

Atbildes izskaidrojums

A) Apgalvojums “Princis un princese uz skatuves ir atradusies vienlaikus” ir patiess.
Otraja céliena princis skatuvi vél nebija pametis, kad uz tas uznaca princese.

B) Apgalvojums “Karalis un pakis uz skatuves ir atradusies vienlaikus” nav patiess, jo
bridr, kad 1. céliena uz skatuves paadijas puakis, karalis skatuvi jau bija pametis, bet 2.
céliena karalis uz skatuves neparadijas.

C) Apgalvojums “Princis uz skatuves uznaca tikai péc starpbriza (2. céliena)” ir patiess, jo
1. céliena princis uz skatuves neparadas, bet 2. céliena - paradas.

D) Apgalvojums “Princis un pakis uz skatuves ir atradusies vienlaikus” ir patiess, jo vini
abi péc kartas uznak uz skatuves 2. céliena sakuma.

Ta ir informatika!

Informatika bieZi grafiski attélo procesus (laika gaita secigus notikumus).
Informacijas, datu vai zinasanu grafiskie attélojumi ir paredzéti, lai atri un skaidri
attélotu informaciju, kas citadi batu grati uztverama. Tie var uzlabot izpratni,
izmantojot cilvéka redzes sistémas spé&ju ieraudzit modelus un tendences.
Vizualo attélojumu (vai diagrammu) izpratne un adekvatu secinajumu izdariSana
ir svariga prasme, kuras attistisana datorzinatne var batiski palidzét.
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Lekajosais kengurs

Lietuva
Uzdevuma apraksts

Kengurs |Iéka majup pa zZimé&juma attélotajiem horizontalajiem un vertikalajiem
celu posmiem kuros katra atrodas viens vai vairaki kiegeli, kas sakrauti tornisos.
Katru cela posmu kengurs veic ar vienu Iécienu, bet var parlékt kiegelu tornitim
tikai tad, ja taja ir ne vairak ka divi kiegeli. Kengurs vélas nok|at majas péc
iesp€jas agrak - veicot péc iesp&jas mazak lécienu.

Jautajums

Ar kadu mazako |écienu skaitu kengurs var nok|at majas?
Atbildes forma

Patvaligs naturals skaitlis.

Pareiza atbilde: 14 I&cieni.

Atrisinajums paradits zemak dotaja zimé&juma.
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Ta ir informatika!

Lai atrastu risinajumu, var rikoties sadi: sakt mekléSanu, iet soli pa solim un, ja
nonakam strupcela, kur visiem iesp&jamajiem celiem ir tris akmeni, doties
atpaka| (iespéjams, vairakus solus) un ka nakamo izméginat citu iesp&jamu soli
vai solu virkni.

ST pieeja informatika ir zinama ka atgriezmeklésana, un to izmanto daudzos
algoritmos. Piemé&ram, lai atrisinatu logiskas miklas, sudoku vai kombinatoriskas
optimizacijas problémas.

Sis uzdevums parada, ka dazreiz efektivak ir sakt risinajumu meklét pretéja
virziena - no beigam, 3eit sakot no kenguru méjas. Saja uzdevuma, $adi risinot,
mums ir nepiecieSams atgriezties mazaku skaitu reizu, un risinajumu ir vieglak
atrast. Bet bez uzdevuma iepriek3$éjas izpétes nav iesp&jams pateikt, vai labak
sakt risinajuma mekléSanu no sakuma vai no beigam.
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Skaitlu veidosana

Portugale

Uzdevuma apraksts

Bebrs Olivija rotalajas ar kluciSiem. Uz katra kluciSa ir uzrakstits kads cipars.
Olivijai patik salikt kluciSus viena augsta tornt un tad nemt kluciSus no St torna pa
vienam péc kartas un veidot naturala skait|a pierakstu. Katru nonemto kluciti
Olvija var likt ieprieks izveidotas kluciSu virknes labaja vai kreisaja gala.
Ziméjuma paradits piemérs, ka no viena un ta pasa Cetru kluciSu torna
iesp€jams izveidot divu atskirigu skaitlu (2534 un 4235) pierakstu. Turklat, Sie
nav vienigie iesp&jamie varianti!

- = o
Dol ool e oo e o aonm

|!a-!t'u|m|w||
]

cHe-Hmen oo oams

Tikko Olvija ir uzbavéjusi ziméjuma redzamo sesu kluciSu torni.

vijiolwlu|sd|N

Jautajums

Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kura pierakstu Olivija var izveidot no S torna
ieprieks aprakstitaja veida?
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Atbildes forma

Naturals seSciparu skaitlis.
Pareiza atbilde: 347565.

Atbildes izskaidrojums

Skaitlim jasakas ar mazako torni pieejamo ciparu, kas ir 3. Visi turpmakie Klucisi
bUs jaliek kluciSu virknes labaja gala. Tatad skait|a pieraksta strukttra bads
3***65. Zvaigznisu vieta jabut mazaka skaitla pierakstam, ko iesp&jams izveidot
no pirmajiem trim kluciSiem. Tam jasakas ar 4 un tatad Sis skaitlis ir 475.
leglstam beigu rezultatu - 347565.

Ta ir informatika!

Labaka atrisinajuma (Saja uzdevuma - mazaka skaitla) atrasana starp visiem
iespéjamajiem variantiem ir visparzinams uzdevumu veids, ko sauc par
optimizaciju. BieZi tiek pielietoti panémieni, kas |lauj sasaurinat derigo risinajumu
apgabalu un tadejadi paatrinat risindjuma atra3anu. Saja gadijuma rijigi tiek
atrasts mazakais skaitlis, kurs tiks izmantots skaitli ka pirmais cipars (atradisies
visvairak pa kreisi) un tad péc skaldi-un-valdi pieejas Sis pats uzdevums tiek
risinats kluciSiem, kas atrodas virs kluciSa ar mazako skaitli.
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LékSana un bultas

Lietuva

Uzdevuma apraksts

Bens ir uzziméjis klasiSu |ékasanas spélei lidzigas spéles laukumu. Spéles
sakuma Bens atrodas pirmaja (zalaja) laukuma laucina un atkartoti izdara
gajienus, kurus apraksta taja laucina, kura Bens tobrid atrodas, iezimétas bultas.
Bultu skaits nosaka, cik laucinus uz priekSu Benam japalec, bet bultu virziens
norada, kura virziena atrodas nakamais laucins, uz kuru jalec. Gajiena
izpildisanas laika Benam nav jaievéro bultas tajos laucinos, kuriem vins lec pari.

Jautajums

Kuram no dotajiem zimé&jumiem jabat melna laukuma vietg, lai Bens varétu
sasniegt sarkano beigu laucinu?
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Pareiza atbilde: C
Visos citos gadijumos uzzimétas bultinas noved Benu mazigaja cikla.
Ta ir informatika!

Algoritms ir instrukciju vai noteikumu kopums, lai atrisinatu noteiktu uzdevumu.
Instrukciju pierakstam var izmantot daznedaZzadus izteiksmes Iidzek|lus un
apziméjumus. To starpa ir dabiskas valodas, pseidokodi, blokshémas,
programmeésanas valodas utt. Ta ka algoritms ir precizs skaidri definétu darbibu
apraksts, algoritma darbibai vienmér ir svariga art darbibu un aprékinu seciba.
Algoritmos pamata tiek izmantoti tris darbibu izpildes veidi: seciga izpilde, izvéle
(nosacljuma operacija) un atkarto3ana (cikls). Saja Bebru uzdevuma vissvarigaka
ir atkartoSanas. Bens visu laiku atkarto vienu un to pasu pamatinstrukciju - I1dz
vins sasniedz finiSu. Tomér atbilZzu A, B un D gadijuma izradas, ka Bens iek|ast
bezgaliga cikla - nebeidzamu instrukciju virkn&, kurai nav beigu vai izejas
nosacijuma. Lai gan programmétajam dazkart ir izdevigi izmantot bezgaliga cikla
konstrukciju (pieméram, nav zinams, cik reizes cikla kermeni naksies izpildit, bet
izieSanu no cikla nosaka kada nosacijuma izpilde), jaunie programmétaji médz
klGdities un netiSam izveidot bezgaligu ciklu.
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KluciSu tornis
Portugale
Uzdevuma apraksts

Mazais bebrs Sems spéléjas ar rotalu kluciSiem. Visiem blokiem ir vienads
augstums, bet var bat atSkirigs platums, kas izteikts platuma vienibas (naturals
skaitlis). Sems ir uzbavéjis devinus skaistus tornus, katru torni bavéjot no
vienada platuma kluciSiem.

-
1 @
%
1

Platums 1 2 4 2 3 4 5 3

Ir divi veidi, ka iesp&jams izmainit torna augstumu - vai nu torna augsa uzlikt
kluciSus klat, vai arT nonemt nost. Jebkura gadijuma uzskatisim, ka energija, kas
japatéré lai izmainitu torna augstumu, ir proporcionala torna platumam un
nomainito (pievienoto vai nonemto) kluciSu skaitam. Piemé&ram, nonemot divus
kluciSus tornim, kura platums ir viena vieniba, bds nepiecieSamas 2*1=2
energijas vienibas. Savukart, pievienojot Cetrus kluciSus tornim, kura platums ir
tris vienibas, bls nepiecieSamas 4*3=12 energijas vienibas.

Sems vélas panakt, ka visi torni ir viena augstuma, tam patéréjot iesp&jami
mazaku energijas daudzumu.

Jautajums

Kads ir mazakais energijas daudzums ar kadu Sems visus tornus var parveidot
par vienada augstuma torniem?

Atbildes forma
Naturals skaitlis, kas norada nepiecieSamo energijas vienibu skaitu.

Pareiza atbilde: 39.
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Atbildes izskaidrojums

Ja pievienojamie klucisi ir attéloti ka + , bet nonemamie - ké@ , tad
ZIméjuma paradits pareizais atrisinajums, visu tornu augstumu novienadojot uz
augstumu 3:

ey
1
1/ -
| =
.......... UL - - -
|| + ¥
- %
Ty
Platums 1 2 4 2 3 4 5 3
Patéreta
energija 4 4 0 2 1 3 12 10 3

Visu tornu vidéjais augstums ir 4 (1 223 445 6 7) un var iedomaties, ka Sim ari
batu jabat beigu tornu augstumam, bet ta nav. Tabula paradits, ka visiem
paréjiem tornu augstumiem ir nepiecieSams lielaks energijas daudzums:

Originalais 7 5 3 4 2 4 6 1 2 Kopéjais
augstums energijas
patérins

Platums 1 2 4 2 1 3 4 5 3

"'E- Augstums 1 |6 8 8 6 1 9 20 0 3 61

E Augstums 2 |5 4 4 0 6 16 5 0 46

E_ Augstums 3 |4 4 0 2 1 3 12 10 3 39

% Augstums 4 3 2 4 0 2 0 8 15 6 40

H

‘g’ Augstums5 |2 0 8 2 3 3 4 20 9 51

LE Augstums 6 1 2 12 4 4 6 0 25 12 66
Augstums?7 |0 4 16 6 5 9 4 30 15 89

Tas tapéc, ka tornu platums nav vienads. Tomér funkcijai, kas nosaka
nepiecieSamo energijas daudzumu, ir tikai viens minimums. ST minimuma
atrasanai var lietot gudraku stratégiju, uzreiz atmetot variantus ar tikai
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nojaukSanu (gala augstums vienads ar 1) vai tikai piebdvésanu klat (gala
augstums 7). Tikai mazliet gratak ir parliecinaties, ka arT augstumi 2 un 6 nebds
optimali. Atliek parbaudit gala augstumus 3, 4 un 5 un izvéléties to, kur energijas
daudzums ir mazakais.

Ta ir informatika!

Katru klucisu torni datorprogramma var modelét ar datu struktdru, ko sauc par
“steku” ar divam iesp&jamam darbibam: “pievieno” (jauna bloka pievienoSana
kaudzes aug3pusé) un “nonem” (aug3éja bloka nonems3ana). Saja uzdevuma
janem véra katra jau uzcelta torna pasreizéjais augstums un platums. Stekus
izmanto daudzos algoritmos, kas ir krietni sarezgitaki neka Saja uzdevuma.
Piemé&ram, tos var izmantot, lai aprékinatu aritmeétisku izteiksmju vértibas.

Datorzinatnés |oti biezi tiek mekléta labaka iespéja starp visam iesp&jamajam
(pieméram, kadas ir vismazakas izmaksas). To sauc par optimizacijas uzdevumu.
Saja gadijuma izmaksam ir unimodals sadalfjums, tapéc var izmantot ternaro
mekléSanu, kas nosaka, ka minimums vai maksimums nevar bdt ne doména
pirmaja, ne pédéja treSdala, un péc tam mekléSana jaatkarto atlikusajas divas
treSdalas. Ternara mekléSana ir “skaldi un valdi” algoritma piemérs.
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Puku kaste (interaktivs)
Vacija
Uzdevuma apraksts

Benam patik pukes un vins istaba ir izveidojis puku kasti, kura var ievietot 3x3
pukes. Vinam ir tris krasu pukes: sarkanas, dzeltenas un oranZas. Tagad Bens
censas kasté izveidot visskaistako puku izvietojumu.

Katram puku izvietojumam Bens dod skaitlisku novértéjumu - punktus. Lai to
aprékinatu, katrai pukei vins apskata pukes, kas no tas atrodas pa labi, pa kresi,
uz augsu un uz leju.

e Jasarkana un dzeltena puke atrodas blakus, tad Bens punktu kopsummai
pieskaita tris punktus.

e Jadzeltena un oranza puke atrodas blakus, tad Bens punktu kopsummai
pieskaita vienu punktu.

e (Citi gadijumi punktu skaitu neietekmé.

Puku izvietojuma ir jabat visu tr1s krasu pukém.
Uzdevums

lzveidojiet puku izvietojumu ar lielako iesp&jamo punktu kopsummu. Parvietojiet
pukes no labas puses uz kastes tukSajam vietam. Jdsu izvietojuma punktu skaits
bds redzams puku kastes apaksa.

S
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Atbildes izskaidrojums

levérojiet, ka Bens punktus dod par attiecigas krasas puku pariem. Savienosim
blakus esosas pukes ar nogriezniem, ieglstot 12 nogrieznus. Vislielako punktu
skaitu var ieglt, ja katrs nogrieznis savienos sarkanu un dzeltenu puki un, tatad,
bds tris punktu vértiba. To iesp&jams panakt, ja sarkanas un dzeltenas pukes
izvieto pamiSus (Saha veida). Bet Saja gadijuma laukuma nebds neviena oranza
puke, kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumu, ka laukuma jabat visu trTs krasu
pukém.

Aplakojot puku parus savienojoSos nogrieznus, redzams, ka vismazakais
piesaistito nogrieznu skaits ir stdra pukam - divi viena stlrT sarkano puki
aizvietosim ar oranzo, tad tiks zaudéti Cetri punkti, bet visi nogriezni joprojam
dos punktu pienesumu - 10 nogriezni pa trim, bet divi pa vienam punktam - kopa
32 punkti, kas arTir lielakais iegistamo punktu skaits:

Ta ir informatika!

Ta ir tik cilvécigi - atrast nevis tikai kaut kadu uzdevuma risinajumu, bet labako
iesp€jamo. To sauc par optimizaciju, kas ir noteikusi cilvéku uzvedibu.
Optimizacija ir ikdienas sastavdala: ja vélaties iegadaties konkrétu datora model,
jas meklgjat tadu pardevéju, kurs piedava viszemako cenu. Ja jums jabrauc no A
ITdz B, jOs vélaties izmantot vislétako marsrutu? Bet ka tiks aprékinatas izmaksas:
nauda, kas tiks iztéréta braucienam, garums kilometros, celojumam
nepiecieSamais laiks?

Lai veiktu optimizaciju, jums nepietiek zinat, ka izskatas josu problémas
risinajums. NepiecieSama arT preciza funkcija, kas var noteikt katra risinajuma
izmaksas vai vértibu. Tad risinajums ar minimalu vai maksimalu vértibu (kas ir
atkarigs no funkcijas) ir optimals. Saja Bebru uzdevuma Bena metode, ka
aprékinat ziedu kompoziciju punktu skaitu, ir optimizacijas funkcija.

Matematika gadsimtiem ilgi ir pétijusi optimizaciju. Informatika liela uzmanitba ir
pievérsta matematisko algoritmu ievieSanai, jo datorus var izmantot, lai veiktu
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optimizaciju tik liela méroga uzdevumos, kas cilvékiem vairs nav pa spékam.
Datorzinatnieki ir atklajusi ari, ka daudzas optimizacijas problémas ir patieSam
grati atrisinat. Tpasi $adam problémam ir izgudrotas metodes (ta sauktas
heiristikas), kas ne vienmér atradis optimalu atrisinajumu, bet tadu, kas ir tuvu
tam.
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Koku sudoku (interaktivs)
Sveice
Uzdevuma apraksts

Bebru lauks ir sadalits 9 kvadratos, kurus veido 3 x 3 ratinu rezgi. Katra ratina

nepiecieSams iestadit vienu koku, kura augstums var bt 1(4 ) 2(* yun 3 (

*

Katra ITnija (horizontala un vertikala) ir tieSi viens no katra garuma kokiem
(neviena Inija nav 2 vienadu augstumu koku).

Bebri novéroja, cik kokus vini var redzét no katras pozicijas, kurai pievienota
Zime. Tad vini uzrakstija 5o skaitli uz zimes.

(® zimes vertikalajam [nijam un = zimes horizontalajam Iinijam).

Skatoties uz koku Iiniju, bebri nevar redzét 1sakus kokus, kas sastaditi aiz
garakiem.

Uzdevums

DiemZzél lietus noskalojis skaitlus no dazam zimém.

levietojiet kokus laukuma, par raditaju izmanojot uz zimém atlikusos skait|us.
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Atbildes izskaidrojums

Ja viens no bebriem, raugoties nosavas vietas mala, redz visus kokus, koki no 31
punkta jasakarto augosa seciba. Tas lauj uzreiz novietot kokus pirmaja rinda un
pirmaja kolonna.

Paréjos kokus var savietot, atbilstoSi “Sudoku” principam. Ta ka katra no rindam
un kolonnam drikst bat pa vienam no katra augstuma koka, ir tikai viens
iesp€jamais variants paréjo koku izvietojuma. Otras rindas labaja pusé janovieto

zemaka veida koks 1(4 ), jo tresaja rinda jau ir 2 (*), bet tresaja kolonna jau
novietots 3 (* ). Tadejadi apakséja labaja pusé jaievieto 2 (* ), jo tresaja
kolonna jau ir koki 1(4 yun 3 (* ).

Tatad gala risinajums izskatas sadi:
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Ta ir informatika!

Sis uzdevums atsaucas uz divam datorzinatniekiem batiskam sp&jam. Pirma ir
Spéja atrast tadu uzdevuma atrisinajumu, kas apmierina dotos nosacijumus un
ierobezojumus. Otra ir sp€ja atjaunot objekta vai situacijas struktlru no dal€jas
informacijas par objekta vai situacijas Tpasibam. Sis spéjas var pielietot, ja
informacija par objektiem ir dota saspiesta forma. Papildus ir javar ievérot dotos
noteikumus un atklat klddas un pretrunas datu reprezentacija.

Klddu korekcija ir visparzinama datorzinatné izmantojama tehnika, kas lauj
parliecinaties par datu, kas parsatiti pa vairakiem informacijas kanaliem, kuros
iespéjama datu nozaudéSana vai izkroploSana, uzticamibu. K|Gdu laboSanas
tehnika ieklauj nepareizo datu laboSanu, lai atjaunotu tos originalaja un
pareizaja izskata.
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Magiska dzérienu pagatavosanas
masina

Dienvidkoreja

Uzdevuma apraksts

Bebram Kobi pieder 1. zim&uma redzama magiska dzérienu pagatavosanas
masina. Masina ir zila krasa un tai ir divas piltuves. MaSina darbojas Sadi:

* Ja bebrs abas piltuveés ielej Sokolades pienu, no masinas lauka izlist piens.
* Ja bebrs kada no piltuvém ielej pienu, no masinas lauka izlist Sokolades piens.

* Ja bebrs savieno divas masinas un abas aug$éjas masinas piltuvés ielej
Sokolades pienu ka paradits 2. zimé&juma, tad no apaks€jas masinas izlist
Sokolades piens. levérojiet, ka zalie savienotajelementi neietekmé& Skidruma

veidu.
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3.zim.
Jautajums

Kada veida piens no trim krdzitém jaielej 3. Zzimé&juma attéloto augséjo masinu
piltuves, lai no apakséjas masinas izlitu piens?

AtbilZu varianti
Atziméjiet visus derigos atbilZu variantus!
Pienam krazités péc kartas no kreisas puses uz labo jabat Sadam:

A) Sokolades pienam - pienam - Sokolades pienam

B) Sokolades pienam - Sokolades pienam - pienam

C) Sokolades pienam - Sokolades pienam - Sokolades pienam
D) pienam - pienam - pienam

E) pienam - pienam - Sokolades pienam

F) pienam - Sokolades pienam - pienam

Pareizas atbildes: A, D, E, F.

Atbildes izskaidrojums
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No apakséjas piltuves jaizlist pienam, tadé| taja abas piltuvés ieksa jalej
Sokolades piens.Tatad pasa augsa nedrikst veidoties situacija, ka kada piltuve
“razo” pienu.

Visi citi salikumi ir derigi. Tatad neder tikai tas situacijas, kur blakus krazités ir
Sokolades piens: B un C.

Ta ir informatika!

Logiska shéma notiek darbosanas ar logiskam vértibam (patiess vai aplams, vai,
analogiski, 1 vai 0) un tiek izmantoti logiskie operatori. Klasiskie logiskie
operatori ir “un” (AND), “vai” (OR), “n€” (NOT), “izslédzosais vai” (XOR).

Saja uzdevuma tiek izmantota mazak zinams logiskais operators “ne un” (NAND),
kuru definé ka

* ANAND B = NOT (A AND B)

Interesanti, ka klasiskos operatorus var izteikt ar NAND palidzibu:
+ NOT A=ANAND A

* AAND B = (A NAND B) NAND (A NAND B)

* AOR B = (A NAND A) NAND (B NAND B)

+ AXOR B = (A NAND (A NAND B)) NAND (B NAND (A NAND B))

Saja uzdevuma piens atbilst vértibai 0, Sokolades piens - vértibai 1, bet masina
realizé operatora NAND izpildi. 2. zimé&juma ir realizéta AND izpilde.

3. ZIméjuma ir attélota sarezgitaka operatora izpilde izmantojot vienigi
operatoru NAND:

* (AOR C) AND B = (A NAND B) NAND (B NAND Q)
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Bebru tikSanas

Taizeme

Uzdevuma apraksts

Bebrs Kims regulari apmeklé iknedélas tirdzinu. lepirkSanas laika vin$ satiek
divus citus bebrus - b1 un b2. Bebri b1 un b2 katrs ar tirdzina satiek divus citus
bebrus. Cik bebriem bija jabat tirdzina, lai Kims, b1 un b2 katrs batu varéjusi
satikt pa diviem bebriem?

Attélosim ka bebri viens otru ir satikuSi ar ziméjumu palidzibu. Ir iespé&jami
vairaki varianti:

1. ZIméjums

b1l

|b3
Kims satika b1 un b2, b1 satika Kimu un b3, b2 satika

Kimu un b4. Saja gadijuma tirdzina bija jabat pieciem bebriem.
Divi citi iesp&jami varianti:

Kims
\ﬁ/ "2
v ;

2. ZIméjums 3. ZIm&jums

Kims

Tirdzina jabat Cetriem (2. zZim.) vai trim (3. zZim.) bebriem.
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Jautajums

Nakamaja nedé|a Kims atkal devas uz tirdzinu un tur satika tris citus bebrus. To
bebru skaits, ko bija satikusi Sie trTs bebri, bija attiecigi 2, 5 un 5.

Kads mazakais bebru skaits varéja bat tirdzina?
AtbilZu varianti

A)5B)6C)7D)8

Pareiza atbilde: D)7

Atbildes izskaidrojums

Saskaitot tikai Kimu un tos bebrus, kurus Kims ir saticis (b1, b2 un b3) més jau
esam saskaitijusi Cetrus bebrus.

b1 b4

Tagad aplUkosim bebru b1, kurs ir saticis divus bebrus. Pienemsim, ka b1 ir
saticis Kimu un kadu no bebriem b2 vai b3. Joprojam mazakais bebru skaits
tirdzina ir 4.

Bebrs b2 ir saticis piecus bebrus. Mé&s zinam, ka b2 satika Kimu.
Apldkosim iesp&jamos gadijumus:

A. b2 satika b1.
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a. b2 satika b3 - ir nepiecieSami vél divi bebri (b4 un b5), kurus b2
bdtu saticis. Tatad mazakais bebru skaits tirdzina ir vismaz 6. Bet
bebram b3 bija jasatiek pieci bebri - Kims, b2 un vél tris. b1 neder,
jo vins jau divus ir saticis. Ja b3 satiek b4 un b5, tad ir nepiecieSams
vél viens bebrs (b6), lai izpildTtu visus nosacijumus. Kopé€jais bebru
skaits tirdzina ir 7.

b. b2 nesatika b3 - ir nepiecieSami tris bebri (b4, b5 un b6), lai b2 batu
saticis nepiecieSamo bebru skaitu. b3 bija jasatiek pieci bebri - Kims
un vél Cetri, starp kuriem nav b1 un b2. Tatad kopé&jais bebru skaits
tirdzina Saja gadijuma ir 8.

B. b2 nesatika b1.

a. b2 satika b3 - ir nepiecieSami vél tris bebri (b4, b5 un b6), kurus b2
batu saticis. b3 var bat saticis Kimu, b1, b2, b4 un b5. Visi
nosacijumi ir izpildtti un kopé&jais bebru skaits tirdzina ir 7.

b. b2 nesatika b3 - ir nepiecieSami vél Cetri bebri (b4, b5, b6 un b7),
kurus b2 batu saticis. b3 var bat saticis Kimu, b1, b4, b5 un bé.
Kopéjais bebru skaits tirdzina ir 8.

Ka redzams péc visu gadijumu apskatiSanas, mazakais bebru skaits tirdzina ir 7.

Ziméjuma ir attélots viens no derigiem satikSanas variantiem ar septiniem
bebriem.

Ta ir informatika!

ST uzdevuma risina$ana més izmantojam datu struktdru “grafs”, kas sastav no
“mezgliem” (tos sauc arT par virsotném) un “Skautném” (sauktas arT par saitém). Ir
divu veidu grafi:

(1) neorientéti grafi, kur Skautnes savieno mezglus simetriski, t.i., starp mezgliem
nav hierarhijas un savienojumam nav virziena;

un
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(2) orientéti grafi, kur Skautnes mezglus saista asimetriski, t.i., starp mezgliem
pastav potenciala hierarhija un savienojums ir vérsts noteikta virziena.

ST uzdevuma risind3ana més varam attélot tirgus ainu ka neorientétu grafu, kur
katru bebru attélo mezgls un vina / vinas tikSanos ar citu bebru - Skautne.
Grafam jabdt neorientétam, jo més pienemam, ka divu bebru satikSanas ir
simetriska (ja A ir saticis B, tad arT B ir saticis A).

Orientétu grafu varétu izmantot cita tirgus scenarija, kur bebri nesatiekas, bet
citus bebrus redz tikai no talienes: Saja gadijuma bebrs b1 var redzét citu bebru
b2, kurs savukart neredz b1, bet redz citus bebrus b3 un b4 .

Grafi |auj attélot sareZgitas paradibas vienkarsa un abstrakta veida, atspogulot
vairakas attiecibas starp dazadiem elementiem, tadéjadi palidz atrisinat daudzas
realas dzives problémas. Pieméram, grafi tiek izmantoti, lai attélotu dazadus
tiklus. Tikli var ietvert celus pilséta, telefonu tiklos vai elektrisko kézu tiklus.
Grafus izmanto ar1 socialajos tiklos, pieméram, LinkedIn vai Facebook.
Piemé&ram, Facebook katru personu attélo ka mezglu ar savu strukttra un satur
informaciju par, pieméram, personas ID, vardu, dzimumu, atrasanas vietu utt.
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