D VIIMA

'2!1

Bebr|als

1. Rartas uzdevumi

5.-6. klasei

INFORMATIVAIS
ATBALSTITAJS

start(it)



SATURS

MEZE NOVEIOSANE ......vteeiiieeeiiit ettt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e bbb r e e e e e e aaaaes 3
PUNKIU SAVIENOSANA........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 5
Genétiskd Koda Parbaude ............ceeoviiiiiiiiii s 7
Celojums ar QUIODUSU .........ceiiiii e 9
[ 1 L= ] £= L PP PPPPPPPPPPPPI 11
ZBIMEBIIE. ... 13
IMIONETU IM@ISS ...ttt 15
DBVENA ...t 17
D=1 (o) = [ = T PP PP PPPPPPPPPPPP 19
SITA KOUS ...ttt e e e 21
PasSbraucoSais takSOMEtrS ...........oviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 23
111U 0 1o = Lo = I PP P PP PPPPPPPPPPPI 25
] e L] €= T LU ] V] €=U 27
SKaitlu KartoSana ............oooiiiiiiiiiii 29

[Re] o0} =141 1 =] [ 4 1< TP 31



Meza novérosSana

Austrija

Mezsargu pienakums ir novérot dzivniekus, kas klist pa meza celiem. Vini véro Sos celus no
augstiem skatu torniem. No katra torna var novérot tikai tos celus, kuru sakums atrodas pie $1
torna. Katra skatu tornT ir vieta tikai vienam mezsargam.

Uzdevums:
Cik skatu tornos ir jaatrodas pa mezsargam, lai vienlaikus varétu novérot visus meza celus?

Atbilzu varianti:

Interaktivs uzdevums: Ir iespé&jams noklikskinat uz skatu torna, lai taja ievietotu mezsargu.
Tad tiek atziméti visi celi blakus Sim tornim. Ja vélreiz noklikskinat uz skatu torna, mezsargs
un atzimétie celi tiek nonemti.

Pareiza atbilde: 3
Tris aiznemtie skatu torni un attiecigie parraudzitie celi ir paraditi attéla.

Pavisam ir astoni meza celi. Ja batu aiznemti tikai divi skatu torni, no katra torna batu janovéro
vismaz Cetri celi, bet tas nav iesp&jams, jo neviens skatu tornis nelauj vienlaikus novérot Cetrus
celus.



Atbildes izskaidrojums:

Informatika daudzas lietas var attélot ar grafiem. Diagrammas sastav no virsotném(= apliem)
un Skautném(= linijam), kas savieno virsotnes. Misu pieméra meza celiem atbilstoSais grafs
izskatas Sadi:

Jus varat jautat: “Kuras virsotnes (= skatu torni) jums ir jaizvélas ta, lai katras Skautnes
(= meza cel$) gala batu vismaz viena no izvélétajam virsotném (= skatu tornis)?” Sis
uzdevums ir pazistams arf k& minimala virsotnu parklajuma meklésana. To, pieméram, var
izmantot, uzstadot ielu apgaismojumu, kam vajadzétu apgaismot visas ielas. Vél viens
piemérs ir kameras, kuram ir jaaptver visi gaiteni.



Punktu savieno$ana
Islande
Emma spéléjas ar robotu, kas zimée Ilinijas starp punktiem.
Lai robotam liktu doties uz nakamo punktu noteikta virziena, Emmai janospiez

kada no pogam.

Ar sarkanu apli tiek atziméts sakuma punkts, kurd robots uzsak darbibu.
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Pogu nospiesanas seciba — liek robotam uzzimét sadu zimejumu:
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Uzdevums:
Robota sakuma punkts atziméts ar sarkanu apli.
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Ko uzzimeéja robots, ja Emma nospieda pogas
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Atbilzu variant:

Pareiza atbilde: D
Robots sakuma atrodas punkta, kam apvilkts sarkans aplitis, un bultinas parada, ka tas izpilda
komandas:




Atbildes izskaidrojums:
Datorprogramma ir komandu virkne, kas norada iericei, kas jadara. Visas datorprogrammas
tiek palaistas (aktivizétas), nospiezot pogu vai ierakstot komandu.

Viena no informatikas un robotikas pamatlietam, ko skoléni var apgut, ir tada, ka robots vai
dators seko komandam noteikta seciba un veic darbibas tieSi Sada seciba. Skoléni uzzinas,
ka dators vai robots reagés tikai uz tam dotajam komandam. Komandam jabdt precizam.
Studenti izmanto algoritmisko domasanu, lai $aja jautajuma sekotu katrai pogai atbilstodas
komandas izpildei to uzdoSanas seciba. RecepSu izmantoSana ka metafora varétu palidzét
labak izprast instrukciju izpildi tiesi dotaja seciba. Ediena pagatavo$anas soli ir ka instrukcijas,
un tikai pareizi izpilditi noradijumi lauj pagatavot gardus édienus.

Ir svarigi saprast noradijumus un izpildit tos soli pa solim, lai redzé&tu, kas notiek. Sts darbibas
bus noderigas atkludoSanas laika. AtklGdoSana ir programmas instrukciju secigas izpildes
process, lai noskaidrotu, kur varétu bat radusas kltudas. Ir lietderigi, lai skoléni doma skali
(rungjiet, veicot darbibas), it 1padi atklidoSanas laika. Parrunajiet, kur vini varétu bat
kladijusSies! Tas ir noderigs process, lai dalibnieki uzzinatu, ka més visi pielaujam kladas un
mums ir javeic darbibas, lai tas labotu. Pat labakie datorprogrammétaji kludas. AtkltdoSana ir
dabiska macibu procesa sastavdala.



Genétiska koda parbaude
Portugale

DZina veic eksperimentu génu laboratorija. Vina zina, ka katrs genétiskais kods ievéro Tpasus
noteikumus. Atbilsto8i noteikumiem, katra koda sakuma ir noradits mazakais un lielakais reizu
skaits, kad noradttais burts var paradities burtu virkng, lai 81 virkne bltu derigs Jenétiskais
kods.

Aplikosim tris piemeérus ar atbilsto$ajam burtu virkném (skat. attélu).

{4,2} A: ATGC
{443 T: AGCTCAT
{2,3} G: ATGT

Tre$a virkne nav derigs genétiskais kods, jo atbilstoSi noteikumiem, zinam, ka burtam G koda
vajadzetu paradities vismaz divas un ne vairak ka tris reizes. Bet burts G virkné paradas tikai
vienu reizi, tapéc tresa virkne nav derigs genétiskais kods.

Uzdevums:
DZina sava eksperimenta ieguva $adus rezultatus:

\ 28y TTTTTTTT
{4,2} C:AGCTACTAC g:

{02} A: TCGCTGC
{4,3} G: GATGTAGCT

Cik no tiem ir derigi genétiskie kodi, atbilstoSi noteikumiem?

Atbilzu varianti:
Al

B.2
C.3
D. 4

Pareiza atbilde: C
Pareiza atbilde ir C (tris derigi rezultati). Visas virknes, iznemot otro, ir derigas.



1. Pirmais likums saka, ka burtam T vajadzétu paradities vismaz divas un ne vairak ka astonas
reizes. Tas paradas septinas reizes, tapéc rezultats ir derigs genétiskais kods.

2. Otrais likums saka, ka burtam C vajadzétu paradities vismaz vienu un ne vairak ka divas
reizes. Tas paradas tris reizes, tapéc rezultats nav derigs genétiskais kods.

3. Tredais likums saka, ka burts A nedrikst paradities vispar vai paradas ne vairak ka divas
reizes. Burts A virkné neparadas, tapéc rezultats ir derigs genétiskais kods.

4. Ceturtais likums saka, ka burtam G vajadzétu paradities vismaz vienu un ne vairak ka tris
reizes. Tas paradas tris reizes, tapéc rezultats ir derigs genétiskais kods.

Atbildes izskaidrojums:

Sis uzdevums atbilst regularo izteiksmju témai (saisinata ka regex). Regularas izteiksmes ir
viens no veidiem, ka rapigi, simbolu péc simbola, izskatit datus, lai atrastu to, kas atbilst
meklétajam. Daudzas programmésanas valodas izmanto vai atbalsta regularas izteiksmes.
Tad regularu izteiksmi izmanto TpaSa programma vai programmésanas valodas dala. Si
programma vai nu generés parsétaju, ko varés izmantot izteiksmju analizei, vai arl pati
analizés izteiksmes. Regularas izteiksmes, pieméram, noder, lai parliecinatos, ka ievaditais
talruna numurs ir pareiza formata un taja nav no cipariem atskirigi simboli. Lidzigi, regularas
izteiksmes var izmantot pasta indeksu parbaudei. Vél viens to lietojums ir “meklét un aizstat”
tipa uzdevumos izmantojot noteiktus mekléSanas paraugus. Pieméram, lai tieSsaistes
komentaros atrastu vietrazus, lamuvardus vai citus datus un péc tam tos izdzéstu.

Regularas izteiksmes ir diezgan izplatitas meklétajprogrammas un teksta redaktoros, un
daudzas programmésSanas valodas nodroSina regularu izteiksmju izmantoSanas iespéjas.



Celojums ar autobusu

Portugale

Bebrs Gusts pirmo reizi viesojas Bebru pilséta, un ir pierakstijis informaciju par savu braucienu
ar autobusu. Vin$ ir pierakstijis katru pagriezienu, bet ne to, vai Sis pagrieziens bija pa labi vai
pa kreisi. Dazreiz bebrs pierakstija arT informaciju par autobusu pieturam (pieturas karté
atteélotas ar apliSiem) un ielam.

Vina pieraksti izskatas $adi:
e Sak braukt no sakumpunkta
e Pagriezas un turpina braukt
o Pagriezas un turpina braukt
e Turpina braukt un péc trim pieturam pagriezas
e Turpina braukt un iegriezas nakamaja iela

Uzdevums:
Kads bija bebra Gusta galamérkis?

Atbilzu varianti:
1A
2)B
3)C
4)D

Pareiza atbilde: B

Pareiza atbilde ir B, zalais celS. Péc pirmajiem diviem pagriezieniem (pa kreisi un pa labi)
zalais cel$ iet garam trim autobusu pieturam (trim kvartaliem). Talak autobuss pagrieZas pa
kreisi, turpina braukt un pagriezas pa labi péc viena kvartala pabeidzot celojumu punkta B.



Atbilde A ir nepareiza, jo péc pirmajiem diviem pagriezieniem (pa labi un pa kreisi) autobuss
pabrauc garam divam pieturam (nevis trim, ka teikts pierakstos). Talak autobuss atkal veic
divus kreisos pagriezienus, un péc trim pieturam celojumu beidz punkta A.

Atbilde C ir nepareiza, jo péc pirmajiem diviem pagriezieniem (pa labi un pa kreisi), sarkanais
marsruts pagriezas tikai péc divam autobusu pieturam (nevis trim, ka teikts pierakstos) , un
pEdéjais pagrieziens ir péc diviem ielu kvartaliem, nevis viena, ka noradits pierakstos.

Atbilde D ir nepareiza, jo péc pirmajiem diviem pagriezieniem (pa labi un pa kreisi) violetais
marsruts pagriezas tikai péc divam autobusu pieturam (nevis trim, ka teikts pierakstos), lai
gan pédejais pagrieziens tieSam tiek veikts péc viena ielas kvartala nobrauk3anas, ka noradits
pierakstos.

Atbildes izskaidrojums:

Sis uzdevums ir par precizu instrukciju izpildi un parbaudi$anu, kuri no variantiem neatbilst
aprakstitajai notikumu secibai. Lai gan ar katru pierakstos minéto noradi vien nepietiek, lai
noteiktu precizu marsrutu (nav minéts, vai kartéjais pagrieziens bija pa labi vai pa kreisi), ir
iesp€jams izslégt atbilzu variantus, kas neatbilst kadam pierakstu aspektam.

Rakstot datorprogrammu (pieméram, datorspéli, zinatnisku aprékinu vai datu bazes
vaicajumu), jus datoram noradat precizu izpildamo darbibu secibu. Un loti biezi jasu
programma nedarbojas ta, ka jus gaidijat. Tapéc svariga koda laboSanas dala ir atkltdoSana
- rapiga visu koda instrukciju parbaude, lai noteiktu, vai katra no tam izpilda jlsu ieceréto
darbibu.



Kaklarotas

Slovakija

Bebri ANNA, BELLA un LENA izgatavoja saviem vardiem atbilstoSas kaklarotas. Bebri
vienojas ka katru burtu kaklarota apzimét ar pérliSu @un B palidzibu. Bebri vienojas burtu

atdaliSanai izmantot pérliti Q

ANNA o o 4

SIS 4 4 4 (8 8 4 o 0 . & . o

Uzdevums:
Kuru kaklarotu izgatavoja LENA?

Atbilzu varianti:

Y SOV Y GV V-
5 -SYYYP Y P PI-

O QYN OV -
R 04 4% & 4 0 0 o

Pareiza atbilde: A

Burts L ir varda BELLA ka treSais péc kartas, tapéc tas ir veidots no krellém [ WVES
redzam, ka pareizi var bat tikai atbilzu varianti A) vai D). Tagad noskaidrojam, kuras pérliites
apzimé burtu E. No Bellas kaklarotas redzam, ka E ir W. Varianti A) un D) joprojam var bat
pareizi. Tagad més vélamies noskaidrot, kuras pérlites apzimé burtu N. No Annas kaklarotas
redzam, ka N ir B Un ta tas ir atbilzu varianta A).

Vel viens veids, ka atrisinat, ir noteikt, ka pérlites atbilst katram no burtiem, un péc tam noteikt,
kadu vardu apzimé katrs no Cetriem atbilzu variantiem. No Annas kaklarotas més zinam, ka
burts A ir veidots no pérlitém B | bet burts N - no B. No Bellas kaklarotas redzams, ka B
ir izgatavots no périitem HENEM, E - no @ un L - no WM. Tatad, LENA izveidosim no
B B B B starp kuram jaievieto (. Tatad més iegustam secibu NG W N W
l, ka tas ir atbilzu varianta A). AtSifréjot citas atbildes, més atradisim, ka B) ir BENA, C) ir
NENA un D) ir LEAN.



Atbildes izskaidrojums:

Parasti més kodéjam informaciju, lai atvieglotu sazinu vai pierakstitu to ekonomiskak. Bet més
varam ari izdomat slepenu kodu un izmantot to $ifréSanai. Saja uzdevuma burtu kodé&juma
pamata ir Morzes kods, kur Morzes koda punktu (e) aizstdj ar @ un
svitru (—) aizstaj ar | Tapéec “A” varda ANNA ir kodéts | (o —).

Ja més nezinam, kads kodéjums tiek izmantots, tad nevaram izveidot atbilstoSas kaklarotas
vardiem, kas sastav no citiem burtiem. Mums iepriek$ batu javienojas par to, ka tiks kodéts
katrs alfabéta burts.

lekodét iesp&jams arT informaciju, kas nav teksts - pieméram, attélus, skanu vai videoklipus.



Zemene
Sveice
Annija spéléjas pagalma un smiltis ir izveidojusi zZimé&jumu, izmantojot Cetru veidu
priek8metus: ozolziles, lazdu riekstus, akmentinus un zemenes. Tad vina savam zimé&jumam

pievieno taisnus kocinus saskana ar pasas izdomato |loti svarigo noteikumu: Kocin$ var
savienot tikai divus atskiriga veida priekSmetus!

Ldk, Annijas pabeigtais zimé&jums:

o —0——a

Bet Annijas masa Zoja nem un apéd zemeni! Lai pasléptu paveikto, vina aizstaj zemeni ar cita
veida priekSmetu. Vina arT nonem tieSi vienu kocinu, lai loti svarigais noteikums netiktu
parkapts.

Uzdevums:

Ar kuru priek8metu Zoja aizstaja zemeni un kuru kocinu Zoja nonéma?
Interaktivs uzdevums. Dalibniekam ir javeic divi uzdevumi. Vispirms velciet un nometiet

priekSmetu uz jautdjuma zimes, lai paraditu, ar kuru objektu Zoja aizstaj zemeni. Otrkart,
noklikskiniet uz kocina, ko Zoja nonem.

o —6——a
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Pareiza atbilde:
L»H —C—&

Zoja aizstaja zemeni ar lazdu riekstu un nonéma kocinu, kas apziméts ar 3, jo ta atstaSana
parkapj loti svarigo noteikumu, savienojot divus viena veida objektus.

Visu citu zemenu aizstajéju gadijuma Zojai batu janonem vairak neka viens kocins.
Ja Zoja nomainitu zemeni ar ozolzili, vinai butu janonem 2. un 4. kocins.

Ja Zoja nomainitu zemeni ar akmeni, vinai batu janonem 1. un 5. kocins.



Atbildes izskaidrojums:

Annijas ziméjumu var saukt arT par grafu. PriekSmetus var uzskatit par grafa virsotném, bet
kocinus - par Skautném. Grafa Skautnes savieno virsotnes. Divas virsotnes, kuras savieno
Skautnes, sauc par kaiminu virsotném, vai vienkarsi par kaiminiem.

Virsotnu apakskopu, kur katra virsotne ir visu paréjo apaksgrupas virsotnu kaimin$, sauc par
kliki. Annijas ziméjuma ir divas klikes ar ¢etram virsotném: ziméjuma kreisa un laba puse.

Tagad pienemsim, ka vélaties izkrasot grafa virsotnes ta, lai neviena Skautne nesavienotu
divas vienas krasas virsotnes. lzradas, ka 81 uzdevuma veik$anai nepiecieSamo krasu skaits
ir vismaz lielakas klikes izmérs.

Zemenes nonemS$ana ir ka mégindjums izkrasot Annijas zim&umam atbilstoSo grafu,
izmantojot ne vairak ka tris krasas. Tas nav iesp&jams ar klikém lieluma Cetri, un tas ir viens
no iemesliem, kapéc Zojai vajadzé&ja nonemt art kocinu (nodzést Skautni).

Grafa izkrasoS$anai ar minimalu krasu skaitu ir daudz pielietojumu. Dazi pieméri ir sporta
sacensibu planoSana, sédvietu plana izstrade un pat Sudoku miklas risinasana.



Monétu maiss

Trija

Attéla redzams Saras monétu maiss. Saras valstl ir tikai ¢etru veidu
monétas, kuru abas puses izskatas Sadi:

X0 U9 W5 W

Péc parbrauciena, kura laika maisa saturs tika sakratits, Saras maiss

ir novietots blakus trim citiem maisiem.

Uzdevums:
Kurs no Siem ir Saras monétu maiss?

Atbilzu varianti:

Pareiza atbilde: C
Noskaidrosim, cik kura veida monétas ir Saras maisa, un cik katra no atbilzu variantos

dotajiem maisiem:
1 1

3 1 1

Saras soma 4 2

Soma A

3

Soma B 4 1 2 1
SomaC 4
2

Soma D



Atbilde A nav pareiza, jo maisa ir tris zalas/dzeltenas monétas, bet Saras maisa ir Cetras zalas/
dzeltenas monétas.

Atbilde B nav pareiza, jo maisa ir divas oranzas monétas, bet Saras maisa ir tikai viena oranza
monéta.

Atbilde C ir pareiza, jo taja ir pareizs katra veida monétu skaits.

Atbilde D nav pareiza, jo maisa ir divas zalas/dzeltenas monétas, bet Saras maisa ir Cetras
zalas/dzeltenas monétas.

Atbildes izskaidrojums:

Daza veida informacijai (stastiem, sarunam, zinojumiem, iepirkumu sarakstiem) var but
atskirigs garums un sakartojums. Tada veida informacija tiek saukta par nestrukturétu
informaciju. Datorzinatniekiem, apstradajot $adu informaciju, biezi vien ir jaizgudro ka to
strukturét. Dazreiz dazas funkcijas ir jaignoré, un lietas, kas izskatas citadi, ir jauzskata par
lidzvértigam. Sis ir abstrakcijas piemérs.

Saja uzdevuma maiss (vai vairaku komplektu komplekts) tiek izmantots ka loti vienkarss
nestrukturétu datu piemérs (maisa monétas neatrodas noteikta seciba un maisa var atrasties
vairakas viena veida monétas). Bet ir arl sarezgitaki realas pasaules pieméri. JEgas izgiSana
no cilveka dabigas valodas ir viens loti grats, bet svarigs nestrukturétu datu apstrades
uzdevums. Pieméram, ja cilvékiem jautatu: "Kas jums $aja filma patika vislabak?" un dazadi
cilvéki atbildétu $adi:

e "Man patika skanu celins"

e "Mizika Saja filma"

e "Ta bija bauda manam ausim"

e "Es atpazinu savu iecienitako dziesmu"

Datorprogrammai, kas analiz€ So cilvéku atbildes, bitu jaatzist, ka Saja konteksta, visi Sie
apgalvojumi ir jaatspogulo ka lidzveértigi, lai gan tie izmanto dazadus vardus.



Davana

Islande

Bellas mamma nopirka davanu un ieslédza to seifa. Vina iedeva Bellai zilu bumbinu un teica:
“Tu sanemsi davanu, ja atrisinasi miklu un iegusi atslégu, kas atrodas vidéja atvilktné.”.

Lai atvértu kadu atvilktni, Bellai ir jaievieto pareizas formas priekSmets atvilktnes atslégas
cauruma. Kad tas izdarits, atvilktni var atvert, un Bella var ieglt priekSmetu, kas atrodas 3aja
atvilktné (krasains priekSmeta attéls redzams atvilktnes priekSpusé).

Uzdevums:
Palidzi Bellai iegut atslegu - nosakiet, kada seciba jaatver atvilktnes!

Interaktivs uzdevums. Pareizad seciba noklikSkiniet uz atvilkiném, kuras Bellai jaatver, lai
iegatu atslégu!

Uzdevums ir atrast celu (atvilktnu atvérSanu virkni) no apla (bumbinas) lidz ménesim, jo
atvilktnes, kura ir atsléga, atslégas caurums ir méness forma.



Lai atrastu risinajumu, var uzzimét priekSmetus un bultinas (orientéts grafs), kas attélo, kads
priekSmets ir nepiecieSams, lai iegGtu priekSmetu no nakamas atvilktnes.

Aplis

Piecstaris

Trisstaris

Koks Zvaigzne T
o ; Kvadrats

Méness

Jus varat meklét pareizo celu ari pretéja seciba no meéness [idz aplim.

W V.9 @

Atbildes izskaidrojums:
Orientéts grafs ir raksturigs veids ka attélot objektus (virsotnes), ko sava starpa saista
nesimetriskas attiecibas (orientétas Skautnes jeb bultas).

Saja uzdevuma grafa virsotnes atbilst atvilktném, bet orientéta Skautne no virsotnes A ir vilkta
uz virsotni B tad, ja ar A atbilstoSaja atvilktné atrodas priekSmets ar kuru var atvert B atbilstoSo
atvilktni. Informacijas attéloSana grafa forma palidz labak izprast uzdevuma struktdru un atrast
risingjumu.

Lai atrastu risinajumu, orientéta grafa biezi ir vérts virzities bultam pretéja virziena - no mérka
uz sakumpunktu.

Saja uzdevuma ir svarigi atpazit priekSmetu un atslégas caurumu formas, lai noteiktu to
savstarpéjo atbilstibu.



Dekoracijas

Slovakija

Lara un Mihaela ir izrotajusas Ziemassvétku egliti, izmantojot 18 unikalus rotajumus. Visiem
rotadjumiem ir noteikta forma (zvaigzne, aplis, zvans), izmérs (mazs, vidgjs, liels) un papildus

tiem var bat arT raksts.

| i
Mihaelai ir viens iecienitakais rotajums. Vina vélas, lai Lara, uzdodot jautajumus par rotajuma
izméru, formu un rakstu, uzminétu, kurs tas ir.

="

Lara var uzdot tikai “ja/né” tipa jautajumus. Pieméram, "Vai Tavam iecienttakajam rotajumam
ir raksts?".

Uzdevums:
Ja Lara uzdod tikai jautajumus, kas sniedz vinai jaunu informaciju, kads ir maksimalais
jautdjumu skaits, kas vinai varétu bat vajadzigs, lai noteiktu Mihaelas iecienitako rotajumu?

Atbilzu varianti:
A)3

B) 4
C)5
D) 6

Pareiza atbilde: C

Lai noskaidrotu, vai rotajumam ir raksts, més uzdosim jautajumu Vai tam ir raksts? un uzreiz
uzzinasim, vai rotajumam ir raksts (ja Mihaelas atbilde ir apstiprinoSa) vai nav (ja Mihaelas
atbilde ir né). Tatad ir izmantots viens jautajums.

Tad més jautajam, pieméram, vai rotajums ir mazs. Ja atbilde ir né, més varam izslegt mazo
lielumu, bet mums joprojam ir divas iespéjas: vidéjs un liels. Ja més jautajam, vai rotajums ir
liels, tad pozitivas atbildes gadijuma més zinam, ka rotajums ir liels, bet negativas atbildes
gadijuma meés varam izslégt lielos rotajumus, un zinam, ka rotajumam jabat videji lielam. Més
redzam, ka, lai noteiktu lielumu, mums ir nepiecieSami ne vairak ka divi jautajumi.



Ta ka mums ir arf tris rotajumu formas (varam uzdot tris dazadus jautajumus), jarikojas tapat
ka izméram. Lai noteiktu rotajuma formu, mums ir nepiecieSami ne vairak ka divi jautajumi.

Tatad kopa ir nepiecieSami ne vairak ka pieci jautajumi.

Atbildes izskaidrojums:

Sis ir klasifikacijas (kategorizé$anas) uzdevuma piemérs. Klasifikcijas uzdevumiem
informatika ir batiska loma un tajos més cendamies katru objektu, pamatojoties uz ta
raksturigajam pasibam, ieklaut noteikta kategorija. Musu gadijuma rotdjumus varam iedalit
kategorijas péc izméra, formas vai raksta. Turklat Saja uzdevuma katram objektam ir atSkirigs
tris raksturigo vertibu komplekts, tapeéc més varam unikali identificét katru objektu.

Kopéjas klasifikacijas problemas realaja dzivé ir medicinisko attélu klasifikacija, sejas
atpaziSana un surogatpasta noteik3ana.

Rakstot klasifikacijas programmatdru, programmatira parasti mégina uzdot jautajumus, uz
kuriem ir viegli atbildét, un tie sniegs atbildi ar vismazako jautajumu skaitu. Ta vieta, lai prasitu
par katru objektu “Vai tas ir Sis objekts?”, klasifikacijas programmatira uzdos visparigus
jautajumus, ja jautajumam atbilstoSo un jautdjumam neatbilstoSo objektu skaits ir aptuveni
vienads. Tada veida jus varat atri iegat atbildi.

Uzdevums ir lidzigs tadam spélém ka “Guess Who?” vai “Divdesmit jautajumi”. So spélu
galvenais princips ir tads, ka ar katru uzdoto jautajumu més sadalam objektu kopu divas
grupas, no kuram viena nav derigu objektu (tos més izslédzam planojot nakamo gajienu), bet
otra visi objekti pagaidam veél ir derigi (tikai tos més aplikosim nakamaja gajiena). Ja Sis divas
grupas vienmér ir vienada lieluma, tad process ir analogisks binarajai meklé$anai.



Seifa kods

Taivana

Bebru banka seifa piekluves kodu veido tris no astoniem simboliem:

3 4 5 6 7 8

X 6 X

Piekluves kods automatiski mainas katru dienu. Lai mainitu piekluves kodu, katru dienu katrs
simbols tiek parvietots pa labi. Tas ir:

- Simbolu aizstaj ar simbolu, kas tabula ir pa labi no ta.
- Simbols, kas tabula ir visvairak pa labi, tiek aizstats ar simbolu, kas tabula ir visvairak
pa kreisi.

Pieméram: ja svétdien piekluves kods ir * X , tad

pirmdien tas bls O

Pagajusaja svétdiena bankas vaditajs iestatija piekluves kodu ’

Tad vins uzrakstija piekluves kodu sarakstu dazam nakamas nedélas dienam. Bet vins

pielava vienu kladu.

Uzdevums:

Kur$ no piekluves kodiem ir nepareizs?

Atbilzu varianti:

Tresdiena: X

Ceturtdiena: o ‘
Piektdiena: ’ X O
Sestdiena: * o ’

o 0 w »




Pareiza atbilde: D

Pareiza atbilde ir D. LUk, ka patiesiba katru dienu mainas piekluves kods (simbolu skaitliskas
vértibas ir noraditas iekavas):

Piekluves kods svétdien ’

(524)
Treddiena X (857)
Ceturtdiena O ‘ (168)

Piektdiena X 0(271)
Sestdiena * ' (382)

Tapéc piekluves kods atbildés A, B un C ir pareizs. Atbildé D ir jabat sestdienas piekluves

kodam * »(382), nevis * o ’(312).

Atbildes izskaidrojums:

Vai banku vaditajs uzskatija, ka vina piekluves kodu mainas sistéma ir drosa? Ja kads
zinatu simbolu tabulu un novérotu dazu kodu izmantosanu, vin$ viegli varétu atklat sistému
un uzzinat kodu.

Kamér bankam ir jaaizsarga nauda, citi vélas, lai droSiba batu informacija - tas ir, informacija
badtu slépta no citiem. Vésturiski cilveéki ir izmantojusi dazadas SifréSanas metodes, lai savus
zinojumus nosléptu no citiem. Klasisks piemérs ir C&zara $ifrs. ST metode katru zinojuma
burtu aizstaj ar citu burtu, kas alfabéta atrodas noteiktu skaitu poziciju talak. ST metode
izradijas nedrosa un viegli uzlauZama. Lai atklatu ka ta darbojas, ir jaizanalizé salidzinoSi
neliels skaits Sifrétu zinojumu.

Muasdienu skaitloSanas sistémas svarigas informacijas aizsardzibai izmanto modernas
sifréSanas metodes. So metoZu pieeja bitiski at3kirigs no vésturiskajam metodém: to bitiba
ir labi zinama, tacu to pamata eso$as matematiskas Tpasibas |auj pieradit, ka Sadi aizSifrétus
zinojumus ir vismaz Joti grati uzlauzt.



PasbraucosSais taksometrs

Australija

Gudraja pilséta Bebraspolisa satiksmes zimes “zina”, kada virziena vajadzétu braukt katram
pasbraucoSajam taksometram, un dod tiem noradijumus, izmantojot simbolus

A @ D Katram simbolam ir viena no §Tm nozimém: virzities uz prieksu,
pagriezties pa kreisi, pagriezties pa labi vai apgriezties brauk3anai preté&ja virziena.
Noradijumi liek taksometram $adi parvietoties viena kvartala attaluma un vienmer ir atkarigi
no taksometra Sibriza braukSanas virziena.

pa

pa ___ pa
kreisi |aas) labi

(o)

pa

kreisi g labi
L

EE : -1 H | EE
EE - | [ {
O [ O
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| ]
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/N @) | | &
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— . EE ==
Uzdevums:

Attéla redzamie satiksmes simboli taksometru no parka i;: aizvada uz lidostu @ Kada
ir katra satiksmes simbola nozime?

Atbilzu varianti:

7~ - —
\ e 7\ s = ) ~\ -
@ uz prieksu \Qﬁ uz prieksu <g/) pa labi \‘/J pa kreisi

pa labi pa kreisi pa kreisi pa labi

E] pa kreisi D pa labi D uz priekéu D
A apgriezties A apgriezties A apgriezties A apgriezties

7

uz prieksu



Pareiza atbilde: A
Paskaidrojums (tiek paréths cel8 no sakumpunkta l1dz galamérkim):

o=y
NN | g ll .
EE Sm l

" R
&H & |-B-|= &[T

Nepareiza atbilde B Nepareiza atbilde C Nepareiza atbilde D
6 IEI 6 [ (4)
..ll'.'b'H B, | ENSIAFIH RS WH S
.;Hll'l'lI HlI'IlI [ WL Ll L Jit -
EEATE ‘LEEA=E | “LaEae
YH|=8HF | wWH=8H W H= 8 HI"
W :nll ll — . = =%?I. (1] - . l.'.?%l' ll = "

Atbildes izskaidrojums:

Saja uzdevuma ilustréta skaitloSanas domasanas koncepcija ir algoritmi. Redzams, ka loti
vienkarSa datorprogramma var tikt uzrakstita, izmantojot tikai Cetras dazadas instrukcijas.
Nemot véra programmas iznakumu, jums ir jaizdoma, kur$ simbols apzimé kuru instrukciju.

Pasbraucosas automaSinas un citi paSbraucosie transportlidzekli ir maksliga intelekta
pieméri, kas lénam kldst par ikdienas sastavdalu. Saja uzdevuma taksometram jabiit
aprikotam ar plasu sensoru klastu (pieméram, kameras, radars, ultraskanas sensori), lai
varétu darboties apkértéjé vidé. Datorredzes programmatura izmantotu Sos sensorus, lai

Lai gan taksometrs Saja uzdevuma brauc pats, tas nav pilnibd autonoms, jo, lai noklatu
galamerki, tas seko vienai zimei péc otras. Pilniba autonoms transportlidzeklis izmantotu
makshgo intelektu, lai pats izvélétos marSrutu, pamatojoties uz uzkrato informaciju par
apkartéjo vidi, GPS un karSu datiem, satiksmes zinojumiem un pat informaciju no citiem
autonomajiem transportlidzekliem.



Putnu migracija
Australija
Jara ir tris salas. Kontirsalas divos dazados punktos atrodas divi putni, kas vélas ziemas

parlaiSanai migrét uz siltako Saru salu - melnais garnis un baltais ibiss.

Saru sala

-

Kontirsala

Pusspalvu sala
Karte ir sadalita kvadratos, kur katra kvadrata malas garums ir viena vieniba.

Melnais garnis var lidot virs jdras ar atrumu divas vienibas stunda, bet péc Cetru vienibu
nolidoSanas tam vienu stundu ir jaatpdsas uz sauszemes.

Baltais ibiss var lidot virs jaras ar atrumu Cetras vienibas stunda, bet péc Cetru vienibu
nolidoSanas tam divas stundas jaatpusas uz sauszemes.

Abi putni var art staigat pa sauszemi ar atrumu viena vieniba stunda. Katrs putns ieprieks
redzamaja karté var parvietoties tikai pa kreisi/pa labi/uz aug3u/uz leju - tie nevar
parvietoties pa diagonali.

Uzdevums:
Kur$ putns var atrak parmigrét no Kontdrsalas uz Saru salu, un kada ir atSkirtba starp abu
putnu atrakajiem migracijas laikiem?

Atbilzu variant:
A) Melnais garnis var parmigrét vienu stundu atrak.

B) Baltais ibiss var parmigrét vienu stundu atrak.
C) Melnais garnis var parmigrét divas stundas atrak.

D) Baltais ibiss var parmigrét divas stundas atrak.

Pareiza atbilde: D
Baltais ibiss var parmigrét divas stundas atrak.

Vispirms jaatrod katra putna atrakais iesp&jamais migracijas celS un tad jasalidzina laiki,
kada katru no celiem iesp&jams veikt.



Viegli parliecinaties, ka bez Pusspalvu salas apmeklgjuma neviens no putniem parmigrét uz
Saru salu nevar.

Baltais ibiss vispirms lido no Kontdrsalas Cetras vienibas pa labi I1dz Pusspalvu salai, kas
aiznem vienu stundu. Péc divu stundu atpltas tas pa sauszemi iet vienu vienibu pa labi,
kam nepiecieSama viena stunda. Visbeidzot, tas lido Cetras vienibas no Pusspalvu salas uz
Saru salu, kas aiznem vienu stundu. Kopéjais balta ibisa parmigrésSanai iztérétais laiks ir 1 +
2+ 1+ 1=>5stundas.

Melnais garnis vispirms iet pa sauszemi vienu vienibu uz leju, kas aiznem vienu stundu. No
Sejienes tas lido Cetras vienibas uz Pusspalvu salu, kas ilgst divas stundas. Péc vienas
stundas atputas melnais garnis iet pa sauszemi vienu vienibu pa labi, kas aiznem vienu
stundu. Visbeidzot, tas lido Cetras vienibas lidz Saru salai, kas aiznem divas stundas.
Kopéjais melna garna parmigrésanai iztérétais laiks ir 1 + 2+ 1 + 1 + 2 = 7 stundas.

Tadejadi baltais ibiss var parmigrét par divam stundam atrak.

Nemiet véra, ka abiem putniem lidojuma segmenti virs jaras ir garakie, ko tie var nolidot bez
atpitas. Tas nozimé, ka més nevaram nomainit nevienu (Iénaku) pastaigu segmentu ar
(atraku) lidoSanu, jo tad lidojoSanas diapazons nebis pietiekams, lai sasniegtu nakamo salu.
Tas savukart nozimé, ka iepriekS aprékinatie kopéjie celojuma laiki ir optimali.

Saru sala

Kontursala
— .

Pusspalvu sala

Atbildes izskaidrojums:

Optimizacija ir process, kura gaita tiek mekléts visefektivakais konkréta uzdevuma
risindjums. Saja uzdevuma katram putnam jaatrod laika zina visisakais cel$ no vienas salas
uz nakamo. Vienlaikus janem véra ierobezojumi, kas attiecas uz izvéléto risinajumu vai
pielietotajam metodém. Saja uzdevuma katram putnam péc noteikta attaluma nolido$anas
noteiktu laiku ir jaatptsas. Cits fizisks piemérs ir uzdevums, kura nepiecieSams izveidot péc
iespéjas lielaku kasti, izmantojot noteiktu materialu daudzumu, pieméram, lokSnu metalu.
Més vélamies maksimali palielinat kastes tilpumu (optimizacija), taCu més varam izmantot
tikai noteiktu materiala daudzumu (ierobezojums). Tehnologisks piemérs ir uzdevums par
datoru, kas lemj par to, ka vienlaikus atvélét savu atminu dazadiem uzdevumiem. Datoram ir
noteikts atminas apjoms (ierobezojums), un nepiecieSams sadalit atminu uzdevumiem ta, lai
uzlabotu kopéjo veiktspé&ju (optimizacija). Optimizacijas un ierobezojumu apvienoSana lauj
vislabak izmantot ierobezotos resursus, neatkarigi no ta, vai ta ir laika taupisana migréjosa
putna gadijuma; lokSnu metals lielakas iespéjamas kastes izgatavoSanas gadijuma, vai
atminas atvéléSana datora gadijuma.



Skatitaju skaits

Somija

Bebri Betija un Bobijs publicé videoklipus populara tieSsaistes video vietné. Vietnes
administratori katru ménesi informé vinus par to, cik daudz skatitajus ir piesaistijusi vinu
videoklipi. Betija un Bobijs negrib, ka kada nepiederoSa persona varétu uzzinat So informaciju.
Tapéc informaciju par skatitdju skaitu vini sanem ka slepenu zinu. Zinojums sastav no

melniem (.) un dzelteniem (O) apliem. Zinojumu var parveérst par skaitli, izmantojot kodu
tabulu, kura noradits, kada simbolu kombinacija atbilst katram ciparam.

Kodu tabula, ko izmanto Betija un Bobijs:

000C .00 .00 .C0ee (0

OO0 OO0 OO0 0000 0000

Zinojums, kura noradits skatitaju skaits pagajusaja ménest:
o 0 000 00 0 ¢ | @

Uzdevums:
Cik skatitaju pagajusaja ménesi piesaistija Betijas un Bobija videoklipi?

Atbilzu varianti:
Vai atbilzu varianti:

A. 32209
B. 32208
C. 417011
D. 417511

Pareiza atbilde: D
Ka paradits zemak redzamaja (unikalaja!) visa zinojuma sadaliS8anas veida atsevi$ku ciparu
kodos:

-0 1-000 7:OOO:5=OO.Ol=.O. 1- @O

Atbildi visvieglak atrast, analizéjot zinojumu no labas puses uz kreiso. Katra soli ir tikai viens
iesp€jamais kandidats nakama cipara kodam. Tas izriet no fakta, ka $aja uzdevuma ciparu
kodi bija “bez sufiksiem” - neviens ciparu kods nav cita ciparu koda sufikss (virknes beigu
dala). Atbildi var atrast arT no kreisas puses uz labo, tacu dekodéSanas sakSanai bas vairaki
iespé&jamie “viltus sakumi” (vienadi prefiksi - virknu sdkuma fragmenti).

Pieméram, vispirms varétu méginat atsifrét sakumu o...0.000.0 ka

405, bet nakamie Cetri simboli 0.0. vairs nelauj atrast atbilstibu kddam derigam
cipara kodam.



Atbildes izskaidrojums:
Ciparu kodi uzdevuma batiba ir binari kodi, kur katrs simbols ir vai nu melns . vai dzeltens

O aplis . ST pieeja ir analogiska skaitloSana izmantotajiem binarajiem kodiem, kur katrs
simbols ir 0 vai 1. Visi dati, ko apstrada datori, iekSsgji tiek attéloti ka binari kodi. Pieméram,
katru rakstzimi, ieskaitot atseviSkus ciparus 0-9, attélo kads binars kods.

Turklat Saja uzdevuma dotie ciparu kodi atbilst mainiga garuma rakstzimju kodéSanai -
kodéjumam, kura dazadu rakstzimju kodiem var but atskirigs garums. Pieméram, cipara 0

kods O..O sastavéja no Cetriem simboliem, turpreti cipara 1 kods .O. sastavéja
no trim simboliem. Mainiga garuma kodus plasi izmanto realos lietojumos. Pieméram,
saspieSanas algoritmos tiek izmantoti mainiga garuma kodi, un loti izplatitais UTF-8 rakstzimju
kodéjums pats par sevi ir mainiga garuma (vai mainiga platuma) kods.

Uzdevuma ciparu kodi bija bez sufiksiem, un tas nozimé, ka zinojuma atsifréSana bija
vienkarsaka no labas uz kreiso. Praksé mainiga garuma kodus parasti parbauda no kreisas
puses uz labo (vai no sakuma Iidz beigdm), un tapéc tie tiek veidoti bez kopigiem prefiksiem
(priedékliem). Sadus kodus parasti sauc par prefiksu kodiem.



Skait|lu kartoSana
Polija
Bebram Bobam ir lieliska ideja, k& sakartot skaitlu sarakstu. Vin$ caurskata skaitlu sarakstu
no kreisas uz labo pusi un veic $adas darbibas:
- Vin$ salidzina pasreizé&jo skaitli ar ndkamo skaitli.
- Ja ndkamais skaitlis ir mazaks par pasreizejo, vins tos apmaina vietam.
- Vin$ pariet uz nakamo poziciju saraksta un atkarto iepriekS minétas darbibas.

- Kad sasniegtas saraksta beigas, Bobs saka, ka ir pabeigts viens ggjiens.

Bobs veic vienu gajienu $ada skaitlu saraksta:
5356743684

Talak ir ieziméti skaitlu pari, kurus Bobs salidzina pirmaja gajiena, un, ja nepiecieSams,
apmaina vietam:

(1)3556743684 (2)3556743684 (3)3556743684 (4)3556743684
(5)3556473684 (6)3556437684 (7)3556436784 (8)3556436784 (9)3556436748

Péc pirma gajiena skaitlu saraksts izskatas sadi:

3556436748

Uzdevums:
Nosaki, ka izskatisies skaitlu saraksts péc piekta gajienal

Atbilzu varianti:

A) 3344556678
B) 3435546678
C) 3345456678
D) 3543564678

Pareiza atbilde: C

Varam aplikot, k& mainisies skaitlu sakartojums péc katra gajiena. P&éc pirmajiem gajieniem
klast skaidrs, ka darbojas princips “ja skaitlis ir lielaks par nakamo skaitli, tad tas tiek parvietots
pa labi tik ilgi, "dz sasniedz tikpat lielu skaitli vai lielaku”.

Péc 1. gajiena

3 5 5 6 4 3 6 7 4 8

Péc 2. gajiena

3 5 5 4 3 6 6 4 7 8




Péec 3. gajiena

3 5 4 3 5 6 4 6 7 8

Péec 4. gajiena

3 4 3 5 5 4 6 6 7 8

Péc 5. gajiena

3 3 4 5 4 5 6 6 7 8

Péc 6. gajiena

3 3 4 4 5 5 6 6 7 8

Ta ka skaitlu saraksts ir sakartots, tad nakamajos gajienos tas vairs nemainisies.

Ka redzams no dotajiem atbilzu variantiem, pareiza ir atbilde C. Paréjie atbilzu varianti atbilst
sakartojumam péc atskiriga gajienu skaita (A - péc 6, B - péc 4, D - péc 3 gajieniem).

Atbildes izskaidrojums:

Burbula kartoSanas ir vienkarSs sakartoSanas algoritms, kas atkartoti caurskatot sarakstu,
salidzina blakus elementus un veic to samainiSanu vietam, ja tie ir nepareiza seciba. Saraksta
caurskatiSana tiek atkartota, I1dz saraksts ir sakartots. KartoSanas algoritms $adi ir nosaukts tapéc,
ka mazaki vai lielaki elementi "burbulo" uz vienu vai otru saraksta galu (sakumu vai beigam).

ST karto$anas metode ir raksturiga ar savu realizacijas vienkarsibu, bet vienlaikus ir neefektiva -
sliktakaja gadijuma caurskatiSanu skaits var sakrist ar saraksta elementu skaitu. Tapéc 1 metode
ir izmantojama tikai sarakstiem ar mazu elementu skaitu vai arT tad, ja jau iepriek$ ir zinams, ka
caurskatiSanu skaits nebas liels.



Robota ziméjums
Lielbritanija

Skolai ir robots-brunurupucis, kas parvietojoties ar pildspalvu zZimé [inijas. Robota kustibu var
ieprogrammét dazados veidos, izmantojot tris dazadus ieprogrammeésanas veidus:

1.Parvietoties ziemelu, | 2.Pagriezties pa labi vai pa | 3.Parvietoties uz punktu ar
dienvidu, austrumu vai | kreisi (noteiktu gradu skaitu) | koordinatam (x, y)
rietumu virziena Yy

O x

Tris dotas programmeésanas komandu kopas liek robotam uzzimét vienu un to pasu attélu
(skat. zemak). Robotu var ieprogrammeét izmantojot tikai veselus skaitlus bez komata.

20

10

kustiba: uz prieksu - 0 kustiba uz: X @ H @
kustiba: palabi w @ kustiba uz: X @ y: @

y

kustiba: ziemeli @

kustiba: austrumiw o

kustiba: uzprickiu o

Uzdevums:

Interaktivs uzdevums. Savienojiet talak redzamos att€lus ar atbilstoSo programmésanas
veidu, lai robotu varétu ieprogrammeét tris attélu ziméSanai, kopuma péc iespéjas mazak reizu
izmantojot “Parvietoties uz punktu ar koordinatam (x, y)” komandas. Katru
ieprogrammeéS§anas veidu var izmantot tikai viena attéla ziméSanai.

O -
<7




Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde - attéla pa labi.

Ir janem véra divi ierobezojumi: 4@,

1. Ir jaizmanto katrs no trim ieprogrammésanas
veidiem.

2. Kopuma péc iespéjas mazak reizu jaizmanto 4 Qo

“Parvietoties uz punktu ar koordinatam (x, y)” veida ~

komandas. y
Veids “Parvietoties ziemelu, dienvidu, austrumu vai rietumu ‘ -I—X

virziena” |auj parvietot robotu tikai horizontali vai vertikali. Tas
nozimé&, ka ar St veida komandam nevar uzzimeét sesstdri un trisstdri, ar tam var uzzimét tikai
kvadratu.

Abiem atlikuSajiem zimé&jumiem varétu izmantot ieprogramméSanas veidu, kas liek
parvietoties uz noteiktam koordinatam. Trisstdrim ir tris punkti, un tapéc tam ir vajadzigas tris
koordinatu komandas, se$stlrim - seSas. Tas nozimé, ka trisstirim jaizmanto koordinatu
ieprogrammeésanas veids, tadéjadi izpildot otro ierobeZojumu. Bet tas bls iespéjams tikai tad,
ja robots varés uzzimeét seSstlri, izmantojot ieprogrammeésanas veidu “Pagriezties pa labi
vai pa kreisi”.

Sessturi ar “Pagriezties pa labi vai pa kreisi” var ieprogrammét, jo pagrieziena bloks lauj
programmétajam izvéléties, par cik lielu lenki pagriezties. Ta ka seSstarim ir sesi vienadi lenki,
robots atkarto parvietoSanos taisni un pagrieSanos par 60° kopuma sesas reizes.

Atbildes izskaidrojums:

Sis uzdevums ir saistits ar labaka varianta, kas apmierina visus dotos ierobezojumus,
atrasanu. Tas parada, ka biezi vien ir vairak neka viens ST uzdevuma atrisinaSanas veids.
Visas Cetras formas varéja ieprogrammeét vai nu ar “Parvietoties uz punktu ar koordinatam
(x, y)’, vai ar “Pagriezties pa labi vai pa kreisi” veida komandam. TreSais
ieprogrammeésanas (debespusu) veids nav tik universals
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