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Zemene

Sveice

Annija spéléjas pagalma un smiltis ir izveidojusi zim&jumu, izmantojot Cetru veidu
priek8metus: ozolziles, lazdu riekstus, akmentinus un zemenes. Tad vina savam zimé&jumam
pievieno taisnus kocinus saskana ar pasas izdomato |oti svarigo noteikumu: Kocins var
savienot tikai divus atskiriga veida priekSmetus!

Ldk, Annijas pabeigtais zimé&jums:

e —0——a

Bet Annijas masa Zoja nem un apéd zemeni! Lai pasléptu paveikto, vina aizstaj zemeni ar cita
veida priek8metu. Vina arT nonem tieSi vienu kocinu, lai loti svarigais noteikums netiktu
parkapts.

Uzdevums:

Ar kuru priek8metu Zoja aizstaja zemeni un kuru kocinu Zoja nonéma?
Interaktivs uzdevums. Dalibniekam ir javeic divi uzdevumi. Vispirms velciet un nometiet

priekSmetu uz jautdjuma zimes, lai paraditu, ar kuru objektu Zoja aizstaj zemeni. Otrkart,
noklikSkiniet uz kocina, ko Zoja nonem.
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Pareiza atbilde:

Zoja aizstaja zemeni ar lazdu riekstu un nonéma kocinu, kas apziméts ar 3, jo ta atstaSana
parkapj loti svarigo noteikumu, savienojot divus viena veida objektus.

Visu citu zemenu aizstajéju gadijuma Zojai batu janonem vairak neka viens kocins.

Ja Zoja nomainitu zemeni ar ozolZzili, vinai butu janonem 2. un 4. kocins.



Ja Zoja nomainitu zemeni ar akmeni, vinai bttu janonem 1. un 5. kocin$.

Atbildes izskaidrojums:

Annijas zZiméjumu var saukt arT par grafu. PriekSmetus var uzskatit par grafa virsotném, bet
kocinus - par Skautném. Grafa Skautnes savieno virsotnes. Divas virsotnes, kuras savieno
Skautnes, sauc par kaiminu virsotném, vai vienkarsi par kaiminiem.

Virsotnu apakskopu, kur katra virsotne ir visu paréjo apaksgrupas virsotnu kaimin$, sauc par
kliki. Annijas ziméjuma ir divas klikes ar Cetram virsotném: ziméjuma kreisa un laba puse.

Tagad pienemsim, ka vélaties izkrasot grafa virsotnes ta, lai neviena Skautne nesavienotu
divas vienas krasas virsotnes. lzradas, ka 81 uzdevuma veikSanai nepiecieSamo krasu skaits
ir vismaz lielakas klikes izmérs.

Zemenes nonems$ana ir ka mégindjums izkrasot Annijas zim&umam atbilstoSo grafu,
izmantojot ne vairak ka tris krasas. Tas nav iesp&jams ar klikém lieluma Cetri, un tas ir viens
no iemesliem, kapéc Zojai vajadzé&ja nonemt art kocinu (nodzést Skautni).

Grafa izkraso$anai ar minimalu krasu skaitu ir daudz pielietojumu. DaZi pieméri ir sporta
sacensibu plano$ana, sédvietu plana izstrade un pat Sudoku miklas risinasana.



Monétu maiss

Trija

Attéla redzams Saras monétu maiss. Saras valstl ir tikai ¢etru veidu
monétas, kuru abas puses izskatas Sadi:

X0 U9 W5 W

Péc parbrauciena, kura laika maisa saturs tika sakratits, Saras maiss

ir novietots blakus trim citiem maisiem.

Uzdevums:
Kurs no Siem ir Saras monétu maiss?

Atbilzu varianti:

Pareiza atbilde: C
Noskaidrosim, cik kura veida monétas ir Saras maisa, un cik katrd no atbilzu variantos

dotajiem maisiem:
o W8 W W
A S A
1 1

Saras soma 4 2
Soma A 3 3 1 1
Soma B 4 1 2 1
SomaC 4 2 1 1

Soma D 2 4 1 1



Atbilde A nav pareiza, jo maisa ir tris zalas/dzeltenas monétas, bet Saras maisa ir Cetras zalas/
dzeltenas monétas.

Atbilde B nav pareiza, jo maisa ir divas oranzas monétas, bet Saras maisa ir tikai viena oranza
monéta.

Atbilde C ir pareiza, jo taja ir pareizs katra veida monétu skaits.

Atbilde D nav pareiza, jo maisa ir divas zalas/dzeltenas monétas, bet Saras maisa ir Cetras
zalas/dzeltenas monétas.

Atbildes izskaidrojums:

Daza veida informacijai (stastiem, sarunam, zinojumiem, iepirkumu sarakstiem) var but
atskirigs garums un sakartojums. Tada veida informacija tiek saukta par nestrukturétu
informaciju. Datorzinatniekiem, apstradajot $adu informaciju, biezi vien ir jaizgudro ka to
strukturét. Dazreiz dazas funkcijas ir jaignoré, un lietas, kas izskatas citadi, ir jauzskata par
lidzvértigam. Sis ir abstrakcijas piemérs.

Saja uzdevuma maiss (vai vairaku komplektu komplekts) tiek izmantots ka loti vienkarss
nestrukturétu datu piemérs (maisa monétas neatrodas noteikta seciba un maisa var atrasties
vairakas viena veida monétas). Bet ir arl sarezgitaki realas pasaules pieméri. Jégas izgiSana
no cilveka dabigas valodas ir viens loti grats, bet svarigs nestrukturétu datu apstrades
uzdevums. Pieméram, ja cilvékiem jautatu: "Kas jums $aja filma patika vislabak?" un dazadi
cilvéki atbildétu $adi:

e "Man patika skanu celing"

o "Mizika Saja filma"

e "Ta bija bauda manam ausim"

e "Es atpazinu savu iecienitako dziesmu"

Datorprogrammai, kas analiz€ So cilvéku atbildes, bitu jaatzist, ka Saja konteksta, visi Sie
apgalvojumi ir jaatspogulo ka lidzveértigi, lai gan tie izmanto dazadus vardus.



Davana

Islande

Bellas mamma nopirka davanu un ieslédza to seifa. Vina iedeva Bellai zilu bumbinu un teica:
“Tu sanemsi davanu, ja atrisinasi miklu un iegusi atslégu, kas atrodas vidéja atvilktné.”.

Lai atvértu kadu atvilktni, Bellai ir jaievieto pareizas formas priekSmets atvilktnes atslégas
cauruma. Kad tas izdarits, atvilktni var atvert, un Bella var ieglt priekSmetu, kas atrodas 3aja
atvilktné (krasains priekSmeta attéls redzams atvilktnes priekSpusé).

Uzdevums:
Palidzi Bellai iegut atslegu - nosakiet, kada seciba jaatver atvilktnes!

Interaktivs uzdevums. Pareiza secib@ noklikSkiniet uz atvilktném, kuras Bellai jaatver, lai
iegatu atslégu!

Uzdevums ir atrast celu (atvilktnu atvérSanu virkni) no apla (bumbinas) li[dz ménesim, jo
atvilktnes, kura ir atsléga, atslegas caurums ir méness forma.



Lai atrastu risinajumu, var uzzimét priekSmetus un bultinas (orientéts grafs), kas attélo, kads
priekSmets ir nepiecieSams, lai iegutu priekSmetu no nakamas atvilktnes.

Aplis

Piecstaris

Trisstaris

Koks Zvaigzne T
o ; Kvadrats

Méness

Jus varat meklét pareizo celu ari pretéja seciba no meéness [idz aplim.

W V.9 @

Atbildes izskaidrojums:
Orientéts grafs ir raksturigs veids ka attélot objektus (virsotnes), ko sava starpa saista
nesimetriskas attiecibas (orientétas Skautnes jeb bultas).

Saja uzdevuma grafa virsotnes atbilst atvilktném, bet orientéta Skautne no virsotnes A ir vilkta
uz virsotni B tad, ja ar A atbilstoSaja atvilktné atrodas priekSmets ar kuru var atvért B atbilstoSo
atvilktni. Informacijas attéloSana grafa forma palidz labak izprast uzdevuma struktdru un atrast
risingjumu.

Lai atrastu risinajumu, orientéta grafa biezi ir vérts virzities bultam pretéja virziena - no mérka
uz sakumpunktu.

Saja uzdevuma ir svarigi atpazit priekSmetu un atslégas caurumu formas, lai noteiktu to
savstarpéjo atbilstibu.



Dekoracijas

Slovakija

Lara un Mihaela ir izrotajusas Ziemassvétku egliti, izmantojot 18 unikalus rotajumus. Visiem
rotdjumiem ir noteikta forma (zvaigzne, aplis, zvans), izmérs (mazs, vidéjs, liels) un papildus

tiem var bat ar1 raksts.

| i
Mihaelai ir viens iecienitakais rotajums. Vina vélas, lai Lara, uzdodot jautajumus par rotajuma
izméru, formu un rakstu, uzminétu, kurs tas ir.

="

Lara var uzdot tikai “ja/né” tipa jautajumus. Pieméram, "Vai Tavam iecienttakajam rotajumam
ir raksts?".

Uzdevums:
Ja Lara uzdod tikai jautajumus, kas sniedz vinai jaunu informaciju, kads ir maksimalais
jautdjumu skaits, kas vinai varétu bat vajadzigs, lai noteiktu Mihaelas iecienitako rotajumu?

Atbilzu varianti:
A)3

B) 4
C)5
D) 6

Pareiza atbilde: C

Lai noskaidrotu, vai rotajumam ir raksts, més uzdosim jautajumu Vai tam ir raksts? un uzreiz
uzzinasim, vai rotajumam ir raksts (ja Mihaelas atbilde ir apstiprinoSa) vai nav (ja Mihaelas
atbilde ir né). Tatad ir izmantots viens jautajums.

Tad més jautajam, pieméram, vai rotajums ir mazs. Ja atbilde ir né, més varam izslegt mazo
lielumu, bet mums joprojam ir divas iespéjas: vidéjs un liels. Ja més jautajam, vai rotajums ir
liels, tad pozitivas atbildes gadijuma meés zinam, ka rotajums ir liels, bet negativas atbildes
gadijuma meés varam izslégt lielos rotajumus, un zinam, ka rotajumam jabat videji lielam. Més
redzam, ka, lai noteiktu lielumu, mums ir nepiecieSami ne vairak ka divi jautajumi.



Ta ka mums ir arf tris rotajumu formas (varam uzdot tris dazadus jautajumus), jarikojas tapat
ka izméram. Lai noteiktu rotajuma formu, mums ir nepiecieSami ne vairak ka divi jautajumi.

Tatad kopa ir nepiecieSami ne vairak ka pieci jautajumi.

Atbildes izskaidrojums:

Sis ir klasifikacijas (kategorizé$anas) uzdevuma piemérs. Klasifikcijas uzdevumiem
informatika ir batiska loma un tajos més cendamies katru objektu, pamatojoties uz ta
raksturigajam pasibam, ieklaut noteikta kategorija. Musu gadijuma rotdjumus varam iedalit
kategorijas péc izméra, formas vai raksta. Turklat Saja uzdevuma katram objektam ir atSkirigs
tris raksturigo vertibu komplekts, tapeéc més varam unikali identificét katru objektu.

Kopéjas klasifikacijas problemas realaja dzivé ir medicinisko attélu klasifikacija, sejas
atpaziSana un surogatpasta noteik3ana.

Rakstot klasifikacijas programmatdru, programmatira parasti mégina uzdot jautajumus, uz
kuriem ir viegli atbildét, un tie sniegs atbildi ar vismazako jautajumu skaitu. Ta vieta, lai prasitu
par katru objektu “Vai tas ir Sis objekts?”, klasifikacijas programmatira uzdos visparigus
jautajumus, ja jautajumam atbilstoSo un jautdjumam neatbilstoSo objektu skaits ir aptuveni
vienads. Tada veida jus varat atri iegat atbildi.

Uzdevums ir lidzigs tadam spélém ka “Guess Who?” vai “Divdesmit jautajumi”. So spélu
galvenais princips ir tads, ka ar katru uzdoto jautajumu més sadalam objektu kopu divas
grupas, no kuram viena nav derigu objektu (tos més izslédzam planojot nakamo gajienu), bet
otra visi objekti pagaidam veél ir derigi (tikai tos més aplikosim nakamaja gajiena). Ja Sis divas
grupas vienmér ir vienada lieluma, tad process ir analogisks binarajai meklé$anai.



Seifa kods

Taivana

Bebru banka seifa piekluves kodu veido tris no astoniem simboliem:

3 4 5 6 7 8

X 6 X

Piekluves kods automatiski mainas katru dienu. Lai mainitu piekluves kodu, katru dienu katrs
simbols tiek parvietots pa labi. Tas ir:

- Simbolu aizstaj ar simbolu, kas tabula ir pa labi no ta.
- Simbols, kas tabula ir visvairak pa labi, tiek aizstats ar simbolu, kas tabula ir visvairak
pa kreisi.

Pieméram: ja svétdien piekluves kods ir * X , tad

pirmdien tas bls O

Pagajusaja svétdiena bankas vaditajs iestatija piekluves kodu ’

Tad vins uzrakstija piekluves kodu sarakstu dazam nakamas nedélas dienam. Bet vins

pielava vienu kladu.

Uzdevums:

Kur$ no piekluves kodiem ir nepareizs?

Atbilzu varianti:

Tresdiena: X

Ceturtdiena: o ‘
Piektdiena: ’ X O
Sestdiena: * o ’

Pareiza atbilde: D

o 0 w »

Pareiza atbilde ir D. LUk, k& patiesiba katru dienu mainas piekluves kods (simbolu skaitliskas
vértibas ir noradrttas iekavas):




Piekluves kods svétdien ’

(524)
Tresdiena X (857)
Ceturtdiena O ‘ (168)

Piektdiena » X 0(271)
Sestdiena * ’ (382)

Tapéc piekluves kods atbildés A, B un C ir pareizs. Atbildé D ir jabut sestdienas piekluves

kodam * ’(382), nevis * O ’(312).

Atbildes izskaidrojums:

Vai banku vaditajs uzskatija, ka vina piekluves kodu mainas sistéma ir drosa? Ja kads
zinatu simbolu tabulu un novérotu dazu kodu izmantosanu, vin$ viegli varétu atklat sistemu
un uzzinat kodu.

Kamér bankam ir jaaizsarga nauda, citi velas, lai droSiba batu informacija - tas ir, informacija
batu slépta no citiem. Vésturiski cilvéki ir izmantojusi dazadas $ifréSanas metodes, lai savus
zinojumus nosléptu no citiem. Klasisks piemérs ir C&zara $ifrs. ST metode katru zinojuma
burtu aizstaj ar citu burtu, kas alfabéta atrodas noteiktu skaitu poziciju talak. ST metode
izradijas nedrosa un viegli uzlauZzama. Lai atklatu ka ta darbojas, ir jaizanalizé salidzinoSi
neliels skaits Sifrétu zinojumu.

Musdienu skaitloSanas sistémas svarigas informacijas aizsardzibai izmanto modernas
sifréSanas metodes. So metoZu pieeja bitiski at3kirigs no vésturiskajam metodém: to bitiba
ir labi zinama, tacu to pamata eso$as matematiskas Tpasibas |auj pieradit, ka sadi aizSifrétus
zinojumus ir vismagz Joti grati uzlauzt.



PasbraucosSais taksometrs

Australija

Gudraja pilséta Bebraspolisa satiksmes zimes “zina”, kada virziena vajadzétu braukt katram
pasbraucoSajam taksometram, un dod tiem noradijumus, izmantojot simbolus

A @ D Katram simbolam ir viena no §Tm nozimém: virzities uz prieksu,
pagriezties pa kreisi, pagriezties pa labi vai apgriezties brauk3anai preté&ja virziena.
Noradijumi liek taksometram $adi parvietoties viena kvartala attaluma un vienmer ir atkarigi
no taksometra Sibriza braukSanas virziena.
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Uzdevums:

Attéla redzamie satiksmes simboli taksometru no parka i;: aizvada uz lidostu @ Kada
ir katra satiksmes simbola nozime?

Atbilzu varianti:

7~ - —
\ e 7\ s = ) ~\ -
@ uz prieksu \Qﬁ uz prieksu <g/) pa labi \‘/J pa kreisi

pa labi pa kreisi pa kreisi pa labi

E] pa kreisi D pa labi D uz priekéu D
A apgriezties A apgriezties A apgriezties A apgriezties

7

uz prieksu



Pareiza atbilde: A
Paskaidrojums (tiek paréths cel§ no sakumpunkta l1dz galamérkim):

o=y
NN | g ll .
EE Sm l
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&H & |-B-|= &[T

Nepareiza atbilde B Nepareiza atbilde C Nepareiza atbilde D
6 IEI 6 [ (4)
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Atbildes izskaidrojums:

Saja uzdevuma ilustréta skaitloSanas domasanas koncepcija ir algoritmi. Redzams, ka ot
vienkarSa datorprogramma var tikt uzrakstita, izmantojot tikai Cetras dazadas instrukcijas.
Nemot véra programmas iznakumu, jums ir jaizdoma, kur$ simbols apzimé kuru instrukciju.

PaSbraucosas automaSinas un citi pasbraucosie transportlidzekli ir maksliga intelekta
pieméri, kas lénam kldst par ikdienas sastavdalu. Saja uzdevuma taksometram jabiit
aprikotam ar plasu sensoru klastu (pieméram, kameras, radars, ultraskanas sensori), lai
varétu darboties apkértéjé vidé. Datorredzes programmatﬂra izmantotu Sos sensorus, lai

Lai gan taksometrs Saja uzdevuma brauc pats, tas nav pilnibd autonoms, jo, lai noklatu
galamerki, tas seko vienai zimei péc otras. Pilntba autonoms transportlidzeklis izmantotu
makshgo intelektu, lai pats izvélétos marSrutu, pamatojoties uz uzkrato informaciju par
apkartéjo vidi, GPS un karSu datiem, satiksmes zinojumiem un pat informaciju no citiem
autonomajiem transportlidzekliem.



Putnu migracija
Australija
Jara ir tris salas. Kontirsalas divos dazados punktos atrodas divi putni, kas vélas ziemas

parlaiSanai migrét uz siltako Saru salu - melnais garnis un baltais ibiss.

Saru sala

-

Kontirsala

Pusspalvu sala
Karte ir sadalita kvadratos, kur katra kvadrata malas garums ir viena vieniba.

Melnais garnis var lidot virs jlras ar atrumu divas vienibas stunda, bet péc €etru vienibu
nolidoSanas tam vienu stundu ir jaatpdsas uz sauszemes.

Baltais ibiss var lidot virs jaras ar atrumu Cetras vienibas stunda, bet péc Cetru vienibu
nolidoSanas tam divas stundas jaatpusas uz sauszemes.

Abi putni var art staigat pa sauszemi ar atrumu viena vieniba stunda. Katrs putns ieprieks
redzamaja karté var parvietoties tikai pa kreisi/pa labi/uz aug3u/uz leju - tie nevar
parvietoties pa diagonali.

Uzdevums:
Kur$ putns var atrak parmigrét no Kontdrsalas uz Saru salu, un kada ir atSkiriba starp abu
putnu atrakajiem migracijas laikiem?

Atbilzu variant:
A) Melnais garnis var parmigrét vienu stundu atrak.

B) Baltais ibiss var parmigrét vienu stundu atrak.
C) Melnais garnis var parmigrét divas stundas atrak.

D) Baltais ibiss var parmigrét divas stundas atrak.

Pareiza atbilde: D
Baltais ibiss var parmigrét divas stundas atrak.

Vispirms jaatrod katra putna atrakais iesp&jamais migracijas celS un tad jasalidzina laiki,
kada katru no celiem iesp&jams veikt.



Viegli parliecinaties, ka bez Pusspalvu salas apmeklgjuma neviens no putniem parmigrét uz
Saru salu nevar.

Baltais ibiss vispirms lido no Kontdrsalas Cetras vienibas pa labi I1dz Pusspalvu salai, kas
aiznem vienu stundu. Péc divu stundu atpitas tas pa sauszemi iet vienu vienibu pa labi,
kam nepiecieSama viena stunda. Visbeidzot, tas lido Cetras vienibas no Pusspalvu salas uz
Saru salu, kas aiznem vienu stundu. Kopéjais balta ibisa parmigréSanai iztérétais laiks ir 1 +
2+ 1+ 1=>5stundas.

Melnais garnis vispirms iet pa sauszemi vienu vienibu uz leju, kas aiznem vienu stundu. No
Sejienes tas lido Cetras vienibas uz Pusspalvu salu, kas ilgst divas stundas. Péc vienas
stundas atpuatas melnais garnis iet pa sauszemi vienu vienibu pa labi, kas aiznem vienu
stundu. Visbeidzot, tas lido Cetras vienibas lidz Saru salai, kas aiznem divas stundas.
Kopéjais melna garna parmigrésanai iztérétais laiks ir 1 + 2+ 1 + 1 + 2 = 7 stundas.

Tadejadi baltais ibiss var parmigrét par divam stundam atrak.

Nemiet véra, ka abiem putniem lidojuma segmenti virs juras ir garakie, ko tie var nolidot bez
atpitas. Tas nozimé, ka més nevaram nomainit nevienu (Iénaku) pastaigu segmentu ar
(atraku) lidoSanu, jo tad lidojoSanas diapazons nebus pietiekams, lai sasniegtu nakamo salu.
Tas savukart nozime, ka iepriekS aprékinatie kopéjie celojuma laiki ir optimali.

Saru sala

Kontursala
— .

Pusspalvu sala

Atbildes izskaidrojums:

Optimizacija ir process, kura gaita tiek mekléts visefektivakais konkréta uzdevuma
risindgjums. Saja uzdevuma katram putnam jaatrod laika zina visisakais cel$ no vienas salas
uz nakamo. Vienlaikus janem véra ierobezojumi, kas attiecas uz izvéléto risinajumu vai
pielietotajam metodém. Saja uzdevuma katram putnam péc noteikta attaluma nolido$anas
noteiktu laiku ir jaatptsas. Cits fizisks piemérs ir uzdevums, kura nepiecieSams izveidot péc
iespéjas lielaku kasti, izmantojot noteiktu materialu daudzumu, pieméram, lokSnu metalu.
Més vélamies maksimali palielinat kastes tilpumu (optimizacija), tacu més varam izmantot
tikai noteiktu materiala daudzumu (ierobezojums). Tehnologisks piemérs ir uzdevums par
datoru, kas lemj par to, ka vienlaikus atvélét savu atminu dazadiem uzdevumiem. Datoram ir
noteikts atminas apjoms (ierobezojums), un nepiecieSams sadalit atminu uzdevumiem ta, lai
uzlabotu kopéjo veiktspé&ju (optimizacija). Optimizacijas un ierobezojumu apvienoSana lauj
vislabak izmantot ierobezotos resursus, neatkarigi no ta, vai ta ir laika taupisana migréjosa
putna gadijuma; lokSnu metals lielakas iespéjamas kastes izgatavoSanas gadijuma, vai
atminas atvéléSana datora gadijuma.



Skatitaju skaits

Somija

Bebri Betija un Bobijs publicé videoklipus populara tieSsaistes video vietné. Vietnes
administratori katru ménesi informé vinus par to, cik daudz skatitajus ir piesaistijusi vinu
videoklipi. Betija un Bobijs negrib, ka kada nepiedero$a persona varétu uzzinat o informaciju.
Tapéc informaciju par skatitdju skaitu vini sanem ka slepenu zinu. Zinojums sastav no

melniem (.) un dzelteniem (O) apliem. Zinojumu var parverst par skaitli, izmantojot kodu
tabulu, kura noradits, kada simbolu kombinacija atbilst katram ciparam.

Kodu tabula, ko izmanto Betija un Bobijs:

000C .00 .00 .C0ee (0

OO0 OO0 OO0 0000 0000

Zinojums, kura noradits skatitaju skaits pagajusaja ménest:
o 0 000 00 0 ¢ | @

Uzdevums:
Cik skatitaju pagajusaja ménesi piesaistija Betijas un Bobija videoklipi?

Atbilzu varianti:
Vai atbilzu varianti:

A. 32209
B. 32208
C. 417011
D. 417511

Pareiza atbilde: D
Ka paradits zemak redzamaja (unikalaja!) visa zinojuma sadali8anas veida atsevisku ciparu
kodos:

-0 1-000 7:OOO:5=OO.Ol=.O. 1- @O

Atbildi visvieglak atrast, analizéjot zinojumu no labas puses uz kreiso. Katra soli ir tikai viens
iespé€jamais kandidats nakama cipara kodam. Tas izriet no fakta, ka $aja uzdevuma ciparu
kodi bija “bez sufiksiem” - neviens ciparu kods nav cita ciparu koda sufikss (virknes beigu
dala). Atbildi var atrast arT no kreisas puses uz labo, tacu dekodéSanas sakSanai bus vairaki
iespé&jamie “viltus sakumi” (vienadi prefiksi - virknu sdkuma fragmenti).

Pieméram, vispirms varétu méginat atsifrét sakumu o...0.000.0 ka

405, bet nakamie Cetri simboli 0.0. vairs nelauj atrast atbilstibu kddam derigam
cipara kodam.



Atbildes izskaidrojums:
Ciparu kodi uzdevuma batiba ir binari kodi, kur katrs simbols ir vai nu melns . vai dzeltens

O aplis. ST pieeja ir analogiska skaitlodana izmantotajiem binarajiem kodiem, kur katrs
simbols ir 0 vai 1. Visi dati, ko apstrada datori, iekSgji tiek attéloti ka binari kodi. Pieméram,
katru rakstzimi, ieskaitot atseviSkus ciparus 0-9, attélo kads binars kods.

Turklat Saja uzdevuma dotie ciparu kodi atbilst mainiga garuma rakstzimju kodéSanai -
kodéjumam, kura dazadu rakstzimju kodiem var bat atSkirigs garums. Pieméram, cipara 0

kods O..O sastavéja no Cetriem simboliem, turpreti cipara 1 kods .O. sastavéja
no trim simboliem. Mainiga garuma kodus plasi izmanto realos lietojumos. Pieméram,
saspieSanas algoritmos tiek izmantoti mainiga garuma kodi, un loti izplatitais UTF-8 rakstzimju
kodéjums pats par sevi ir mainiga garuma (vai mainiga platuma) kods.

Uzdevuma ciparu kodi bija bez sufiksiem, un tas nozimé, ka zinojuma atsifréSana bija
vienkarsaka no labas uz kreiso. Praksé mainiga garuma kodus parasti parbauda no kreisas
puses uz labo (vai no sakuma Iidz beigdm), un tapéc tie tiek veidoti bez kopigiem prefiksiem
(priedékliem). Sadus kodus parasti sauc par prefiksu kodiem.



Skait|lu kartoSana
Polija
Bebram Bobam ir lieliska ideja, k& sakartot skaitlu sarakstu. Vins caurskata skaitlu sarakstu
no kreisas uz labo pusi un veic $adas darbibas:
- Vin$ salidzina pasreizé&jo skaitli ar ndkamo skaitli.
- Ja ndkamais skaitlis ir mazaks par pasreizejo, vins tos apmaina vietam.
- Vin$ pariet uz nakamo poziciju saraksta un atkarto iepriekS minétas darbibas.

- Kad sasniegtas saraksta beigas, Bobs saka, ka ir pabeigts viens ggjiens.

Bobs veic vienu gajienu $ada skaitlu saraksta:
5356743684

Talak ir ieziméti skaitlu pari, kurus Bobs salidzina pirmaja gajiena, un, ja nepiecieSams,
apmaina vietam:

(1)3556743684 (2)3556743684 (3)3556743684 (4)3556743684
(5)3556473684 (6)3556437684 (7)3556436784 (8)3556436784 (9)3556436748

Péc pirma gajiena skaitlu saraksts izskatas sadi:

3556436748

Uzdevums:
Nosaki, ka izskatisies skaitlu saraksts péc piekta gajienal

Atbilzu varianti:

A) 3344556678
B) 3435546678
C) 3345456678
D) 3543564678

Pareiza atbilde: C

Varam aplikot, k& mainisies skaitlu sakartojums péc katra gajiena. Péc pirmajiem gajieniem
klast skaidrs, ka darbojas princips “ja skaitlis ir lielaks par nakamo skaitli, tad tas tiek parvietots
pa labi tik ilgi, "dz sasniedz tikpat lielu skaitli vai lielaku”.

Péc 1. gajiena

3 5 5 6 4 3 6 7 4 8

Péc 2. gajiena

3 5 5 4 3 6 6 4 7 8




Péec 3. gajiena

3 5 4 3 5 6 4 6 7 8

Péec 4. gajiena

3 4 3 5 5 4 6 6 7 8

Péc 5. gajiena

3 3 4 5 4 5 6 6 7 8

Péc 6. gajiena

3 3 4 4 5 5 6 6 7 8

Ta ka skaitlu saraksts ir sakartots, tad nakamajos gajienos tas vairs nemainisies.

Ka redzams no dotajiem atbilzu variantiem, pareiza ir atbilde C. Paréjie atbilzu varianti atbilst
sakartojumam péc atskiriga gajienu skaita (A - péc 6, B - péc 4, D - péc 3 gajieniem).

Atbildes izskaidrojums:

Burbula kartoSanas ir vienkarSs sakartoSanas algoritms, kas atkartoti caurskatot sarakstu,
salidzina blakus elementus un veic to samainianu vietam, ja tie ir nepareiza seciba. Saraksta
caurskatiSana tiek atkartota, I1dz saraksts ir sakartots. KartoSanas algoritms $adi ir nosaukts tapéc,
ka mazaki vai lielaki elementi "burbulo" uz vienu vai otru saraksta galu (sakumu vai beigam).

ST kartosanas metode ir raksturiga ar savu realizacijas vienkarsibu, bet vienlaikus ir neefektiva -
sliktakaja gadijuma caurskatiSanu skaits var sakrist ar saraksta elementu skaitu. Tapéc ST metode
ir izmantojama tikai sarakstiem ar mazu elementu skaitu vai ari tad, ja jau iepriek$ ir zinams, ka
caurskatiSanu skaits nebas liels.



Robota ziméjums
Lielbritanija

Skolai ir robots-brunurupucis, kas parvietojoties ar pildspalvu zimé linijas. Robota kustibu var
ieprogrammét dazados veidos, izmantojot tris dazadus ieprogrammeésanas veidus:

1.Parvietoties ziemelu, | 2.Pagriezties pa labi vai pa | 3.Parvietoties uz punktu ar
dienvidu, austrumu vai | kreisi (noteiktu gradu skaitu) | koordinatam (x, y)
rietumu virziena Yy

O x

Tris dotas programmeésanas komandu kopas liek robotam uzzimét vienu un to pasu attélu
(skat. zemak). Robotu var ieprogrammeét izmantojot tikai veselus skaitlus bez komata.

$ » »
'. '. ’.

20

10

kustiba: ziemeli @

y

kustiba: uz prieksu - 0 kustiba uz: X @ \'H @

kustiba: austrumiw o kustiba: palabi w @ kustiba uz: X

kustiba: uzprickiu o

Uzdevums:

Interaktivs uzdevums. Savienojiet talak redzamos att€lus ar atbilstoSo programmésanas
veidu, lai robotu varétu ieprogrammeét tris attélu ziméSanai, kopuma péc iespéjas mazak reizu
izmantojot “Parvietoties uz punktu ar koordinatam (x, y)” komandas. Katru
ieprogrammésanas veidu var izmantot tikai viena attéla zimésanai.

O -
<7




Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde - attéla pa labi.

Ir janem véra divi ierobezojumi: 4@,

1.Ir jaizmanto katrs no trim ieprogrammésanas veidiem.

2.Kopuma péc iesp€jas mazak reizu jaizmanto
“Parvietoties uz punktu ar koordinatam (x, y)” veida

Q .
9,
o

.

komandas.
Veids “Parvietoties ziemelu, dienvidu, austrumu vai rietumu y
virziena” |auj parvietot robotu tikai horizontali vai vertikali. Tas -

nozimé, ka ar 81 veida komandam nevar uzzimét seSstdri un
trisstari, ar tam var uzzimeét tikai kvadratu.

Abiem atlikuSajiem ziméjumiem varétu izmantot ieprogrammésanas veidu, kas liek
parvietoties uz noteiktam koordinatam. Trisstdrim ir tris punkti, un tapéc tam ir vajadzigas tris
koordinatu komandas, seSstlrim - seSas. Tas nozimé&, ka trisstirim jaizmanto koordinatu
ieprogrammeésanas veids, tadéjadi izpildot otro ierobeZojumu. Bet tas bas iesp&jams tikai tad,
ja robots varés uzzimeét seSstlri, izmantojot ieprogrammeésanas veidu “Pagriezties pa labi
vai pa kreisi”.

Sessturi ar “Pagriezties pa labi vai pa kreisi” var ieprogrammeét, jo pagrieziena bloks lauj
programmétajam izvéléties, par cik lielu lenki pagriezties. Ta ka seSstarim ir seSi vienadi lenki,
robots atkarto parvietoSanos taisni un pagrieSanos par 60° kopuma sesas reizes.

Atbildes izskaidrojums:

Sis uzdevums ir saistits ar labaka varianta, kas apmierina visus dotos ierobezojumus,
atrasSanu. Tas parada, ka biezi vien ir vairak neka viens 81 uzdevuma atrisinasanas veids.
Visas Cetras formas varéja ieprogrammeét vai nu ar “Parvietoties uz punktu ar koordinatam
(x, y)’, vai ar “Pagriezties pa labi vai pa kreisi” veida komandam. TreSais
ieprogrammésanas (debespusu) veids nav tik universals.



Cepure un Zetoni
Cehija

Bebriem patik spélét spéli, kas norisinas spéles laukuma, ko veido virkné izvietoti laucini, un
kura tiek izmantoti sarkani Zetoni.

Bebrs laukuma parvietojas no kreisa gala uz labo no viena laucina uz citu ‘\ Bebram ir
cepure un vin§ uzvedas atskKirigi atkaribad no ta, vai cepure atrodas roka vai galva. Attéla

paraditas laukuma izmainas ka “pirms #péc” atkariba no laucina satura (tukSs vai taja
novietots Zetons) un cepures atrasanas vietas (roka vai galva) .

Nonem Zetonu no laucina, cepuri
uzliek galva un pariet uz nakamo

Vienkarsi pariet uz nakamo laucinu. laucinu.
l‘- u& 7
. F-1ERA/ { _d 4
Laucina noliek zetonu, cepuri panem Zetonu atst3j laucina un pariet uz
roka un pariet uz ndkamo laucinu. nakamo laucinu.

§-1 J

L +. 5
l‘-l-»l | 1‘-
Uzdevums:

Spéles sakuma bebram cepure ir roka un Zetoni laukuma izvietoti ta, ka redzams ziméjuma:

'--------

Kuros laucinos atradisies Zetoni péc bebra parvietoSanas no kreisa laukuma gala uz labo un
pédéja laucina pamesanas?

Atbilzu variant:

. e @ e s
. NN e e e mmEn
. N e e e
. ENEEN e e e
- N eNeem



Pareiza atbilde: C
Atbildi var atrast, veicot aprakstita algoritma izpildi pa soliem:

@ .-------
& ﬁﬂ------
® EHET e
@ ENEN . @
© ENENEE 1

— X
—
© -------m",

Atbildes izskaidrojums:

Bebram ir divi cepures stavokli: roka vai galva. Atkariba no stavokla, tas uzvedas atskirigi.
Bebrs lidz ar aprakstitajiem noteikumiem un lauciniem darbojas ka Tjaringa masina. Tjdringa
masina datorzinatnés ir svarigs un noderigs skaitloSanas modelis. Lai gan tas ir loti vienkarss,
tas ir tikpat spécigs un efektivs ka jebkura programmésSanas valoda. Tas nozimé, ka més
varam parveérst jebkuru programmatiru Tjdringa masina un, gluzi pretéji, jebkuru Tjdringa
masinu - programma. To pirmo reizi 1936. gada aprakstija anglu matematikis un
datorzinatnieks Alans Tjdrings.

Tjaringa masinai ir vairakas sastavdalas:

o Gara lente, kas sadalita ratinas. Parasti uzskata, ka lenta ir bezgaligi gara.
o Galigs simbolu alfabéts, pieméram, 0, 1. Uzdevuma més izmantojam laucinus ar
Zetonu un neaizpilditus laucinus.



LasiSanas/rakstiSanas galvina: ta varés aplukot ratinu un izlastt taja ierakstito simbolu.
Péc simbola nolasiSanas saskana ar noteikumiem galvina péc tam parvietojas pa
kreisi vai pa labi vienu ratinu. Misu gadijuma bebrs attélo lasiS8anas/rakstiS8anas
galvinu.

Galiga stavoklu kopa. Uzdevuma tiek izmantoti divi stavokli: cepure roka un cepure
galva.

Noteikumu kopums (parejas noteikumi): lai aprakstitu, kd masina darbojas.



Darbs grupas
Cehija

Astoni skoléni, lai izpilditu majasdarbus, parasti sadalas tris grupas, un katra grupa strada
pie sava galda.

Zemak redzamaja attéla katra virsotne (bumbina) apzimé skolénu, un katra krasa apzimé
grupu.

Linija savieno divas virsotnes tad, ja atbilstoSie skoléni nevélas stradat viena grupa.
Diemzél viens galds ir salauzts, tapéc skoléniem pieejami tikai divi galdi.

Jums japarliecina divi skoléni atteikties no vélmes stradat dazadas grupas (tadéjadi mainot
ieprieks redzamo attélu), lai astoni studenti varétu sadalities divas grupas, nevis tris.

Uzdevums
Attéla noradiet vienu Iiniju, kuru nonemot, tris grupu vieta varés izveidot divas!

Atbilzu varianti
Interaktivs uzdevums. leziméjiet dzéSamo Iiniju. Drikst iezimét tikai vienu Iniju.

Pareiza atbilde:

Divu skolénu parliecinaSana stradat kopa nozimé linijas dzéSanu. Mums ir jaizdzes$ Iinija ta,
lai ar divam krasam pietiktu visu virsotnu iekrasoSanai, bet nekur divas vienas krasas
virsotnes nebltu savienotas ar liniju.

Vieniga iespéja ir izdzést liniju, kas zemak atziméta ar oranzu krasu.

A

Péc $is linijas dzéSanas més varam izkrasot attéla virsotnes izmantojot tikai divas krasas, ka
paradits zemak.



%
_d

Lai parbaudttu, vai $1s lnijas dzéSana ir vieniga iesp&jama izvéle, vispirms aplukosim trijstari
attéla augseja labaja start:

A\ e

ja tiek dzésta kada linija arpus 8T trijstlira, mums joprojam ir vajadzigas tris krasas tikai trijsttra
tris virsotnem.

Tagad aplukosim piecu virsotnu ciklu apaksa.

A
N\

Ja tiek dzésta kada linija arpus ST piecstira, tad Sis cikls paliek neskarts, un to nav iespé&jams
izkrasot tikai ar divam krasam.

Ja més to izméginam iziet So ciklu pulkstenraditaja virziena, tad abam krasam ir parmainus
jamainas. Bet, kad sasniegsim pédgjo virsotni, tai bus tada pati krasa k& pirmajai virsotnei, jo
cikla ir nepara skaits virsotnu.

Tapéc mums ir jaizdzeés linija, kas vienlaikus izjauc gan trijstari, gan piecu virsotnu ciklu
apaksa, novedot mus pie vienigas iespéjamas atbildes.

Atbildes izskaidrojums

Daudzas realas pasaules problémas var formulét ka grafa kraso$anu. Saja uzdevuma tas ir
grafs, kura virsotnes apzimeé skolénus un Skautne starp divam virsotném parada, ka atbilstoSie
skoléni nevélas stradat kopa viend grupa. Ja més krasojam virsotnes k krasas, tad to var
uzskatit par katra skoléna ieklausanu kada no k grupam. Sadas krasojums bis pareizs, ja
jebkuram divam virsotném, kas tiesi savienotas ar malu, bis atskirigas krasas. Biezi vien més
vienkarsi sakam krasojums, kad patiesiba domajam pareizu krasojumu. Skautni sauc par
kritisku, ja, izdzéSot to, krasoSanai pietiek ar mazaku krasu skaitu. Sajé uzdevuma tas nozimé,
ka, ja divi atbilstoSie studenti pardomas un piekritis stradat kopa, tad pietiks ar mazaku grupu
skaitu.



Defektoskopija

Ungarija

Bebru pilséta elektroenergiju razo véja generatori kalnos un ta tiek nogadata uz bebru
majam, izmantojot elektroenergijas sadales tiklu:

Dazi tikla fragmenti ir bojati un abas majas ar izslégtam gaismam vairs nav elektribas! Visas
citas majas elektriba ir.

Elektribu no méajas uz maju var pievadit pa sadales tiklu jebkura virziena.

Uzdevums
Interaktivs uzdevums. Atbilsto§i maju paSreizéjam stavoklim par katru fragmentu S$aja

elektroenergijas sadales tikla noradiet, vai (1) tas ir bojats (X), vai (2) ir zinams, ka tas
darbojas (V') vai (3) bez papildu informacijas nevar pateikt, vai tas ir klidains vai darbojas
(¢). Noklikskiniet uz katra fragmenta (ja nepiecieSams, vairakas reizes), lai noraditu ta stavokli.

Atbilzu varianti

Paradiet attélu ar iepriek§ redzamo karti versija, kurai katram fragmentam ir pievienota
mainama un noklikSkinama attéla etikete. Sakotnéji visi fragmenti tiek paraditi kada nenoteikta
stavokli. Noklikskinot uz tiem, tie liek aplikot tris stavoklus, kurus var izvéléties atbildei: (1)
paradot k& klidainu, (2) paradot ka stradgjosu, (3) paradot ka “nav iespéjams pateikt’.

Pareiza atbilde:
Seit ir karte, kas parada to, ko més zinam par elektribas sadales tikla fragmentiem:




Pirma lieta, ko més zinam, ir tas, ka divi tieSie fragmenti uz maju E un tris tieSie fragmenti uz
maju C ir bojati. Ta ka visam kaiminu majam ir elektriba, ja darbotos jebkur$ no Siem trim

fragmentiem bitu nodrosinajis elektribu art majam C un E.

Fragmenti, kas vienatné nodro$ina elektribu majam, kuras ir ieslégtas gaismas, nevar bt
bojati, pretéja gadijuma tur nevarétu nonakt elektriba. Tas attiecas uz fragmentu, kas ved uz
maju H, un fragmentu no majas G uz maju F. ArT fragmentam no véja generatoriem uz maju
A ir jadarbojas, pretéja gadijuma vispar nevienam nebutu elektribas.

Paréjas majas B, G un D ir vairakkart savienotas ar maju A. Pieméram, B var sanemt
elektroenergiju tieSi no A, bet var sanemt ari no G, ja savienojums ar A ir bojats. To pasu var
teikt par D.

Atbildes izskaidrojums

Datortiklos, tapat ka elektribas sadales tiklos, dazas saites var but kludainas-lénas,
parslogotas vai pilnigi parautas. lzmantojot dubléjoSas saites tikla tiek nodroSinata ta
nepartraukta pieejamiba defektu gadijuma (ar nosacijumu, ka nav parak daudz kladu
vienlaikus).

Lai attélotu tikla struktdru, datorzinatnieki parasti izmanto grafus. Pastav daudz algoritmu
darbam ar grafiem, lai, pieméram, péc iespéjas efektivak noteiktu kludainu saiti, nemot véra
tikla struktdru.

Klidu laboSana sistema ir uzdevums, kas datorzinatniekiem loti biezi ir jadara ne tikai
datortiklos, bet art programmattras izstradé. Lai labotu klGdu, ir janosaka precizs tas avots,
un Sis process parasti tiek veikts pakapeniski vairakos posmos. Dazi programmétaji uzskata,
ka jus nekad nevarat atrast visas programmas klidas un kludas.



Steidzama satikSanas
Lietuva

Diviem draugiem steidzami jasatiekas (skat. zemak esoso karti). Vini var parvietoties no
viena blakus eso$a kvadrata uz otru (horizontali vai vertikali) tieSi vienas mindtes laika. Ja
vini sasniedz kvadratu, kura atrodas velosipéds vai automas$ina, vini to var izmantot, lai
parvietotos atrak - ar velosipédu (divus kvadratus viena minaté) vai ar automasinu (piecus
kvadratus viena minate). Draugi nevar celot pa tdeni.

Uzdevums:
Kads ir mazakais iesp&jamais mintSu skaits, kas nepiecieS8ams, lai satiktos viena (jebkura)
kvadrata?

Atbilde:
levadit mazako nepiecieSamo mintsu skaitu ka veselu skaitli.

Pareiza atbilde: 4

Pareiza atbilde ir 4 minttes. To var panakt, izmantojot zemak redzamo marsrutu:
(Vel viena iespé€ja ir doties uz velosipédu kreisaja pusé un braukt ar velosipédu Iidz
automasSinai kreisaja pusé un péc tam turpinat, ka& noradits ieprieks.)

L« - -< &0
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Lai pamatotu, kapéc nepietiek ar trim minGtém, var rikoties $adi:

e Lai gan tris minGSu laika jls varat sasniegt automasinu kreisaja pusé, neatliek laika,
lai ar to jebkur aizbrauktu. Un nevienu automas$inu otra persona (kas atrodas labaja
pusé) nevar sasniegt tris minasu laika. Tatad automasinas nav noderigas, un més
varam tas nonemt no kartes.

e Abi draugi ir vairak neka piecu minasu attaluma viens no otra, ja parvietotos tikai ar
kajam, tapéc kadam no viniem ir nepiecieSams velosipéds. Patiesiba velosipéds ir
vajadzigs abiem, jo tos Skir vairak neka 9 pozicijas. Bet katra velosipéda sasniegSanai
nepiecieSama vienu minati, un, kad ir atliku$as tikai divas mindtes, vini nevar sasniegt
viens otru pat izmantojot velosipédus.

Atbildes izskaidrojums

Ka jds risinajat $o uzdevumu? Vai nejausi atradat Tsu marsrutu un ceréjat, ka 1saku marsrutu
nevarés atrast, vai arT izméginajat desmitiem dazadu iespéju un atceréjaties 1sako laiku?
Datorprogramma, kas paredzéta $ada veida uzdevumiem, izmantotu sistematisku pieeju,
visticamak, izmantojot algoritmu, ko sauc par “mekléSanu plaSuma” jeb platkursiju. Sim
uzdevumam tas izskatitos sadi:

1. Karté atziméjiet visus kvadratus, kurus katrs draugs var sasniegt vienas minates laika.

2. Atzimejiet visus kvadratus, kurus var sasniegt ne vairak ka vienas mindtes laika no
pozicijam, kuras atzimé&jat 1. darbiba, un sekojiet I1dzi, kada veida transportu izmantojat.
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Atziméjiet visus kvadratus, kurus var sasniegt vienas minates laikd no kvadratiem, kas tika
atziméti 2. solr.
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Ta ka abas misu atzimétas zonas neparklajas, jus redzat, ka draugi nevar sasniegt viens otru
tris minasu laika.
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Veiciet vél vienu soli: atziméjiet visus kvadratus, kurus var sasniegt vienas minates laika no
3. soli atzimétajiem kvadratiem.
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Tagad divi misu atzimétie regioni parklajas (viena kvadratd), noradot, ka péc
¢etram mindatem abi draugi Saja kvadrata var satikties.

JUs drosi vien esat iepazinies ar programmatdru, kas atrod atrako marsrutu starp divam vietam
karté, izmantojot tikai celus, nevis braucot pa kalniem un upém. Sis uzdevums ir loti lidzigs,
bet tagad divas personas virzas viena preti otrai, nevis viena persona uz fiksétu vietu.

Ta ka risinajuma mekléSana tiek veikta sistematiski, dators biezi atrod risindjumus, kas
sakuma nav acimredzami - dazreiz apvedcel$ ar mazak luksoforiem var but labaks risinajums
neka tieSs cel§ vai sabiedriska transporta marsruts ar vairakkartéju atru parséSanos var
izradities atraks par tieSo autobusu.

Datorzinatné ir zinamas dazadas metodes, lai atrastu Sadu uzdevumu labako risinajumu.
Papildus iepriek$ aprakstitajai mekléSanai plaSuma ir arT zaru un robezu algoritmi, kas
darbojas I1dzigi, bet mekleéSanu paatrina pamatoti Tsceli: ja més jau esam atradusi diezgan
labu risinajumu, més varam atmest iespéjas kas, kd més jau zinam, nevar dot labaku
risindjumu par lidz Sim labako atrasto.

Ja probléma klOst parak sarezgita, pat atram datoram bis nepiecieSams ilgs laiks, lai atrastu
vislabako atrisinajumu. Un praksé biezi vien pietiek atrast loti labu atbildi, pat ja ta nav labaka
iespéjama. (Ja jls varat sasniegt galameérki 78 minttés, jus, iesp&jams, 1pasi neuztrauc tas,
ka varétu bt cits mar3ruts, kam butu nepiecieSamas 77 mindtes.)

Viens panémiens, kas tiek izmantots Saja gadijuma, ir intuitivs rijigs algoritms, kas katra solt
izvélas to turpinajumu, kas taja bridr Skiet optimals, un neskatas uz priekSu, kas varétu notikt
turpmakajos solos. Misu uzdevuma tas nozimétu, ka abi draugi vienmeér dodas uz kvadratu,
kas vinus satuvina. Saja gadijuma ta nav laba stratégija, jo tad vini lielako cela dalu veiktu
kajam, patéréjot daudz laika. Tomér ir ar cita veida problémas, kuras §1 mantkariga stratégija
rada saméra labus risinajumus. Un 8adus risindjumus var atrast daudz atrak neka izmantojot
citas metodes.



Krasu logika
Urugvaja

DZordzs sava datora spélé spéli “Krasu logika” (pazistama art ka “Mastermind”): dators
veido paroli no Cetriem atSkirigiem cipariem. Spélétajs censas uzminét paroli, veicot vairakus
min&jumus - ievadot Cetru ciparu kombinacijas. Uz katru minéjumu dators atbild, pazinojot
pareizo ciparu skaitu - tadu, kas paradas gan mingjuma, gan parolé. Datora atbildé tiek
noradits art tas, vai minéjuma pareizie cipari atrodas pareizajas vietas.
Dzordzs veica vairakus mingjumus (?).

2(2[?|? Atbilde

5(7]12|0|Viens no cipariem ir pareizs un tas atrodas pareizaja vieta.

3|1|Viens no cipariem ir pareizs, bet tas neatrodas pareizaja vieta.

5 |Divi cipari ir pareizi, bet tie nav pareizajas vietas.
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9|6 |Neviens no cipariem nav pareizs.

8|1|2|5|Viens no cipariem ir pareizs, bet tas neatrodas pareizaja vieta

No iegltajam atbildém vinam izdevas atklat paroli.

Uzdevums:
Kada ir parole?

Atbilzu variant:
Ka risinajums jaiesniedz Cetru ciparu virkne - uzminéta parole.

Pareiza atbilde: 3748

Pareiza atbilde ir 3748. Lai atrastu So kombinaciju, mums sistematiski jaanalizé pieejama
informacija un iterativi jacensas vai nu atrast pareizos ciparus un to atraSanas vietas, vai art
jacensas izslégt nederigos. Viens no risina$anas veidiem ir méginat vispirms atrast ciparus
un péc tam pareizu to secibu.

Turklat var nemt véra, ka minéjumi ir savstarpéji neatkarigi - to seciba nav svariga.

No ceturta mingjuma varam izsecinat, ka parolé nav ciparu 1, 5, 6 un 9.

Tad no treSa mingjuma ir skaidrs, ka parolé noteikti ir cipari 4 un 8. Tad no piekta mingjuma
ir skaidrs, ka parolé nav cipara 2.

Varam paskatities uz atbildem nemot véra izslégtos ciparus (aizstati ar #):

?1?(?|? Atbilde

# |7|#|0|Viens no cipariem ir pareizs un tas atrodas pareizaja vieta.

# |0|3|#|Viens no cipariem ir pareizs, bet tas neatrodas pareizaja vieta.
# |4|8|#|Divi cipari ir pareizi, bet tie nav pareizajas vietas.

# |#|#|#|Neviens no cipariem nav pareizs.

8 |#|#|#|Viens no cipariem ir pareizs, bet tas neatrodas pareizaja vieta




Zinam, ka paroli veido cipari 4 un 8, ka art divi cipari no 0, 3 un 7. Ta ka vienlaikus parolé
nevar atrasties 0 un 7 (pirmais mingéjums), ka ar1 0 un 3 (otrais minéjums), tad derigs ir tikai
ciparu komplekts 3, 4, 7, 8.

No pirma minéjuma seko, ka 7 atrodas otraja pozicija. Tatad 8 atrodas ceturtaja pozicija (jo
1. un 3. nevar saskana ar treSo un piekto minéjumu).

Talak viegli izsecinat, ka 3 atrodas 1., bet 4 - 3. pozicija.

Gala rezultats - parole ir 3748.

Atbildes izskaidrojums

Sis uzdevums ir balstits uz spéjas logiski domat, ka arT varétu bt saistits ar atpakalejosa
algoritma piemérosanu.

Logikai ir neparvertéjama loma praktiski jebkura datorzinatnu joma (datu bazés, skaitloSanas
sarezgitibas noteik§ana, programmésanas valodas, maksligaja intelekta, aparatiras un
programmatiras projektésana un verificésana utt.), Un tas neapSaubami ir viens no
pamatiem, kas nodrosina briedumu un veiklibu, lai asimilétu nakotnes datorzinatnes
jédzienus, valodas, panémienus utt.

Ir dazi sarezgtti algoritmi, kas izmanto lTdzigu logisku spriedumu virkni, lai atklatu iebrucéjus
tiklos vai klldas logiskajas shémas. Ta ka var bat grati parbaudit katru dalu atseviski, biezi
tiek izmantota testa jautajumu kopa, un, pamatojoties uz atbildém, iesp&jams noteikt
iebrucéja/kludas klatbatni.
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