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Celojums uz stropu

Slovakija

Bebru ciema izveidota bite-robots, kas mak izpildit tris komandas:

uz priekSu “ (nemainot virzienu, parvietojas uz priekSu par vienu laucinu),
pa labi ﬁ (pagriezas pa labi),

pa kreisi h (pagriezas pa kreisi).
Piemeérs:
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Ar kuru komandu palidzibu bite-robots noklis dzeltenaja stropa — ?
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Uzdevums




Atbilzu varianti

" |ate
" [ toate
" tota
" Ptate

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: A

Situacija péc katras komandas izpildes mainas Sadi:
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Atbilde B) aizved biti-robotu uz sarkano stropu.
Atbilde C) aizved biti-robotu uz zilo stropu.

Atbilde D) aizved biti-robotu uz laucinu zem zila stropa.

Ta ir informatika!

Bites-robota celu raksturo bultu seciba — komandas, kuras robots izpilda péc kartas, un kas
izmaina ta atrasanas vietu. Komandu virknes izpilde ir viena no programmésanas
pamatidejam. Atskiriga komandu virkne liek bitei-robotam parvietoties pa atSkirigu marsrutu.
Tapéc komandu seciba jebkura programma ir svariga.

Saja uzdevuma komandas ir relativas - to izpildes rezultats ir atkarigs no bites-robota
atradanas vietas un virziena.



Robotu krasas
Salda Arabija

Robertam ir Cetri roboti. Katrs robots ir izkrasots, izmantojot Cetras krasas: sarkanu, zilu,
zalu un dzeltenu. Katra robota krasojums ir ipass — nevienam no robotiem detalu krasas nav
vienadas. Nem veéra, ka katram robotam vienadi iekrasojas art visi detalu pari (pieméram,
abas rokas un abas kajas).

Uzdevums
Zinot pirmo tris robotu krasojumu, ka jabat izkrasotam ceturtajam robotam?

Velciet un nometiet attiecigo krasu uz tas robota detalas, kuru vélaties izkrasot!

Interaktivitates apraksts



Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde ir:

il
Saksim no cepures. Pirmajiem trim robotiem ir attiecigi zalas, sarkanas un
zilas krasas cepures. Vieniga atlikusT krasa, ko var izmantot cepures krasosanai, ir dzeltena.
Lidzigi, lai atSkirtos no visiem paréjiem, rokam jabut sarkanam, sejai — zalai, kermenim —
dzeltenam un kajam — zilam.

Ta ir informatika!

Programmétaji izveido datoriem izpildamo instrukciju kopas, ko sauc par algoritmiem. Sis
instrukcijas nosaka, ka datoram rikoties konkréta situacija. Saja pieméra més esam
izveidojusi noteikumu kopumu, kas norada, ka roboti ir jaizkraso.

Datu struktdras un attélojumi: dati var but dazados veidos. Pieméram, attéli, teksts vai skaitli.
Aplukojot datus Saja uzdevuma, més mekléjam tadu attélu secibu, kas palidzés atrisinat
uzdevumu. Identificgjot Sos attélus, més varam izteikt pienémumus, izveidot likumus un
atrisinat visparigakas problémas.

Sablonu atpazi$ana: $ablonu atpazidana ietver modela vai raksturigu atkartojumu atrasanu
sarezgitas problémas, vai sasaisti mazaku problému starpa.



Ohridas pérles

Makedonija

Monika un Veronika no brivdienu celojuma parveda Sadas kaklarotas:

Monika: oo o o oY /
Veronika: °°°°°°°°°

SeSas pérles no savam kaklarotdm vinas izmantoja, lai izveidotu jaunu kaklarotu savai
draudzenei Anastasijai. Tagad vinu pasu kaklarotas izskatas sadi:

e e

o000
HR°°°° °°/

Kura ir Anastasijas kaklarota?

Atbilzu varianti
A T /,/"

e
— P
T P W
%o_-/—\ ° °_.

B \ A‘r‘\i/‘\_of o~ /

C T -

&““'*0-’“_oe-’“\b‘“”/

D P u/\/
\\m

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: A.
Monikas kaklarotai trakst tris dzeltenas pérles, bet Veronikas kaklarotai trukst tris sarkanas

pérles, un tieSi tadas ir kaklarota A. Atbilde B nav pareiza, jo taja ir Cetras dzeltenas pérles.

Monikas kaklarota sakotnéji bija piecas dzeltenas pérles, bet tagad ir palikuSas divas, tapéc
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maksimalais skaits, kas var bat Anastasijas kaklarota, ir tris. Atbilde C nav pareiza, jo taja ir
gan zilas, gan zalas pérles. Monikas un Veronikas kaklarotas ir palikuSas visas zalas un
zilas pérles, tapéc Anastasijas kaklarota nevar bit ne zala, ne zila pérle. Ta pasa iemesla

dél atbilde D nav pareiza.

Ta ir informatika!

Sis uzdevums ilustré algoritma izgudro$anu. Ja mazs bérns ir atrisindjis $o uzdevumu,
visticamak, vins bls sev atklajis kopu atnemsSanas algoritmu. Dazas augsta limena
datorprogrammeésanas valodas, pieméram, Python, kopa ir abstrakts datu tips, kas lauj veikt
binaras darbibas, pieméram, atnemsanu. Neko nezinot par kopu matematiku, bérns tomer
sapratis, ka kopé&jam pérlu skaitam jabat vienadam gan pirms, gan péc seSu pérlu
izmantoSanas Anastasijas kaklarota. Vina izgudrotajam vairaksolu algoritmam ir jaietver
dazadu krasu atkartojumu skaitiSana, skaitlu saraksta aizpildiSana (vai iteréSana pa
dazadam krasam) un salidzinadSanu uzskaite. Ar Sim darbibam pietiek, lai realizétu milzigu
noderigu datorzinatnu algoritmu klastu.

Sis uzdevums arT ilustré skaitloSanas doméaanas jédzienus “abstrakcija” un
‘reprezentacija”. Lai pareizi atrisinatu So uzdevumu, bérns, visticamak, ir izstradajis katras
kaklarotas atveidojumu, kas balstits uz noteiktas krasas pérlu skaitu (“Monikas kaklarota ir
piecas dzeltenas un Cetras zalas pérles”) un abstrah&jas no tadam detalam ka noteiktas

krasas pérlu novietojums.



CelS pie vecmaminas

Lietuva

Mazais bebrs ir nolémis apciemot savu vecmaminu. Ziméjuma redzams, ka lidz
vecmaminas majai var nokl|dt pa dazadiem marsrutiem.

Uzdevums
Kura no attéliem paradits derigs marsruts lidz vecmaminas majai?

Atbilzu varianti

vz 82 e,




Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: A

Atbildes izskaidrojums
Ir iesp&jami vairaki derigi marsruti, bet no attélos redzamajiem tads ir tikai atbildé A.

Pareiza atbilde.
Marsruts iekrasots ar
sarkanu.

Koks I marsruta

nevar bat pirmais.

Koks ?

marsruta var bat
pirmais, bet ka
nakamais aiz ta nevar

bat koks l .

Sis marsdruts aizved uz
ezeru, nevis
vecmaminas maju.




Ta ir informatika!

ParvietoSanas planosana, arf celu marsrutu planoSana (pazistama ari k& navigacijas
uzdevums) ir skaitloSanas uzdevums korektu solu virknes, kas lauj noklat no izejas
pozicijas mérka pozicija, atrasanai. Sis uzdevums tiek risinats skaitloanas geometrija,

datoranimacija, robotika un datorspélées.
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Futbola bumba
Australija

Bebrs vélas izgatavot klasisku futbola bumbu. Vinam ir €etri dazadi materiali, kurus var
izmantot.

Uzdevums

No kura materiala iespéjams izgatavot futbola bumbu?

Atbilzu varianti

(© (D)

(A) (B)

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: A
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Atbildes izskaidrojums:

Paskatoties uz bumbas attélu, uzreiz var redzét, ka visas baltas figuras ir seSstiri, bet visas
melnas figlras ir piecstlri. Tapéc visas paréjas figlras var nekavéjoties pasludinat par
nederigam. (B) ir nepareiza, jo taja tiek izmantoti melni seSstiri, nevis piecstari.(C) ir
nepareiza, jo seSsturu vieta tiek izmantoti balti trisstiri. Més varam art redzét, ka starp
jebkuriem diviem melniem piecstariem bumba ir tikai viena seSstira mala. Tas ta nav
varianta (D), kur melnos piecstirus atdala vismaz divas seSstlira malas. Atbilde (A) ir vieniga
atlikusTt iespéja. Parbaudot, vai ta patieSam atbilst diviem iepriek§ minétajiem noteikumiem,
més varam apstiprinat, ka ST ir pareiza atbilde. Nemiet véra, ka izklajumi (A) un (D) nenokl3j
plakni bez tukSumiem, jo tie ir trisdimensiju virsmas izklajums. Tapéc var $kist, ka starp (A)

piecstariem ir divi seSstdri, lai gan péc salociSanas bumbas forma tas ta nav.

Ta ir informatika!

Sablonu atpazisana ir viens no skaitloSanas domasanas stirakmeniem. Sablona
atpaziSana uzdevuma vai sasaistes starp dazadiem uzdevumiem pamaniSana palidz
vieglak atrisinat attiecigo uzdevumu.

Izmantojot Sablonu atpaziSanu, datori var atpazit vai atskirt vienu objektu no cita. Principa
veids, ka datori atpazist objektu, ir tads pats ka veids, ka cilveki atpazist objektus.
Pieméram, cilvéki var atpazit kakus péc to Tpasibam. Datori arT var noteikt, vai attéls ir kaka
attéls, no kaka attéla iegustot raksturigas pazimes vai ipaSibas.

Sablonu atpazi$ana ir palidzéjusi cilvékiem daudzas jomas. Pieméram, veselibas apripé
Sablonu atpaziSanu var izmantot, lai diagnosticétu slimibu, prognozétu slimibas risku un
citur. Lauksaimnieciba Sablonu atpaziSanu var izmantot, lai noteiktu augu slimibas péc lapu

attéla, ka art nezalu noteikSanai.

12



Parkrasot zalu

Ukraina

Bebri izmanto krasu paleti, kura ir sarkana (S), zila (Zi), dzeltena (Dz) un zala (Za) krasa.

Vini var parkrasot jebkuru vienkrasainu ziméjuma apgabalu, izvéloties krasu un ieklikskinot
izvéléta apgabala iekSpuse.

Pieméram, sarkano “seju” ar dzeltenajam “acim” bebri var visu parkrasot
zila krasa, izpildot $adas darbibas:

07107

1) Izvéléties zilo krasu un parkrasot sarkano

apgabalu. legls @@

2) lzveleties dzelteno krasu un parkrasot zilo
apgabalu. legust:

Dz

3) lzveléeties zilo krasu un parkrasot dzelteno
apgabalu. legust
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Uzdevums
Palidziet bebriem visu zemak doto figlru parkrasot zala krasa, izvéloties atbilstoSas krasas

no paletes un parkrasojamos apgabalus! Centieties to izdarit ar péc iespéjas mazak
darbibam.
Uzklikskiniet uz noteiktas krasas, lai to izvélétos, un tad uz apgabala, lai to iekrasotu.

e

Zi Zi
Dz
Za
Atbildes izskaidrojums
Sakotnéji figlra ir izmantotas Cetras krasas. Viena parkrasoSanas reizé var parkrasot tikai

vienu krasu. Tadéjadi, mazakais nepiecieSamais parkrasosanu skaits ir 3.

B

2Zi

Za
1) Dzeltenu par zilu: @@
Esam atbrivojusSies no dzeltena apgabala un ieguvusi vienotu zilu apgabalu.
@
2) Zilu par sarkanu:

Esam ieguvusi vienotu sarkanu apgabalu.

Za
3) Sarkanu par zalu:

Esam tikusi gala!

Ta ir informatika!
ParkrasoSanu var veikt izpildot vienkarsu parkraso$anas darbibu virkni. Bet Seit svariga ir
darbibu seciba. Tiek sagaidits, ka dalibnieki izpratis darbibu secibas nozimibu un Sis

uzdevums kalpos ka neliels ievads proceduralo programmeésanas valodu apguve.
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Brunurupucis un zakis
Filipinas

Brunurupucis un zakis ir nolemusi sacensties attéla redzamaja trasé:

Abi starté vienlaikus no laucina ar sirds attélu un parvietojas no laucina uz laucinu bultas
noraditaja virziena. Brunurupucis katru minati parvietojas par vienu laucinu uz prieksu, bet
zakis - par diviem lauciniem uz prieksu.

Uzdevums
Kura laucina brunurupucis un zakis satiksies pirmo reizi péc starta?

Atbilzu varianti

15



F.
G. Brunurupucis ar zaki nekad vairs nesatiksies
Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: C

Talak dotajos zim&jumos ir paraditas brunurupuca un zaka atraSanas vietas péc katras
minates.

e Peéc vienas mintes:

e Peéc trim mindtém:

16
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Ta ir informatika!

Uzdevums ir par konkrétas datu struktdras apstaigasanu, kurd parvietosanas atlauta
tikai viena noteikta virziena. Raksturigs $adas struktiras piemeérs ir orientéts grafs.

Saistits saraksts ir datu struktira, ko izmanto, lai saglabatu vienumus, kas ir jasavieno
secigi. Sos vienumus sauc arf par elementiem vai mezgliem. Pieméri ir recepté minétie
édiena pagatavosanas soli, orientieri celad no vienas vietas uz citu vai darbibas
algoritma. Lai saglabatu savienojumu, katrs vienums zina nakama vienuma "adresi".
Formalak sakot, katrs mezgls uztur raditaju uz nakamo mezglu. Parasti saistitais
saraksts ir linears — ja més sakam no pirma mezgla un sekojam noradém, més
sasniegsim beigas, divreiz neapmeklgjot nevienu mezglu.

Ja tomér gadas ta, ka més divreiz apmekléjam mezglu, tad esam iekluvusi cikla. Ka
datori nosaka ciklu esamibu? Viena geniala pieeja, ko piedévé amerikanu
datorzinatniekam Robertam V. Floidam, ir brunurupuca un zaka algoritms (atsaucoties
uz Ezopa fabulu). Ka paradits $aja izaicinajuma, taja ir divi "raditaji", kas parvietojas pa
saistito sarakstu dazados atrumos: viens parvietojas divreiz atrak neka otrs. Ja tie
“satiekas” (norada uz to pasu elementu), tad varam secinat, ka ir cikls. Pretéja
gadijuma saistitais saraksts ir linears.

Cikla noteikSana ir svarigs informatikas uzdevums. Pieméram, to var izmantot, lai
parbaudrttu, vai musu kods bezgaligi neatkarto uzdevumu secibu (bezgaligs cikls), kas
nelaus masu programmai apstaties. Sarezgitaks pielietojums ir saistits ar
gadijumskaitlu generatoru kvalitates analizi, jo Tpasi tad, ja tas tiek izmantots sensitivu
datu $ifréSanai vai aizsardzibai. Sadiem generatoriem parasti ir priekscikls, kas
neatkartojas, kam péc tam seko cikls. Cela dala, kas $aja uzdevuma paradita ka
taisne, atbilst pirmsciklam, bet apla dala atbilst ciklam. Lielaks cikla garums ir galvena
Tpasiba, kas padara ar droSibu saistitos algoritmus vél droSakus un gratak uzlauzamus.
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Lailas minésanas spéle
Sveice

Laila un vinas draugi spélé minéSanas spéli. Spéles sakuma Laila ieliek marmora bumbinu
soma A, dargakmeni — soma B un saburzitu papiru — soma C.

c * @D
0 & a5
Tad vina ludz draugiem aizvért acis un, kamér draugi neskatas, apmaina somu saturu

vietam. Vispirms Laila apmaina vietam somu A un B saturu. Péc tam — apmaina vietam
somu A un C saturu. Visbeidzot, vina samaina vietam somu B un C saturu.

@
Lo 20
-y s

Uzdevums
Kur katrs no priekSmetiem atrodas tagad?

Marmora bumbinu, dargakmeni un papiru var vilkt un nomest k&da no somam.

3) > 5

Atbildes izskaidrojums
Laila priekSmetus apmaina tris reizes. Péc pirmas apmainas somu saturs ir Sads:

& & -
Péc otras:

Péc tresas:

19



Tadéjadi, papirs atrodas soma A, dargakmens — soma B, un marmora bumbina — soma C.

Ta ir informatika!

Permutacija ir objektu izvietojums noteiktd seciba. Objektu sakartoSana cita seciba rada
atskirigu permutaciju. Tatad vienai un tai pasai objektu grupai var bat daudz permutaciju. St
uzdevuma sakuma Lailas priekSmeti ir viena permutacija (marmora bumbina-dargakmens-
papirs), bet beigas tie pasi priekSmeti ir cita permutacija (papirs-dargakmens-marmora
bumbina).

Cik daudz dazadu tris objektu permutaciju pastav?

Permutacijas ir saistitas ar kartoSanu. Sakartots saraksts ir vienkarsi viena no daudzajam
iespéjamam 87 saraksta elementu permutacijam. KartoSana ir izplatits datorzinatnu
uzdevums . Pieméram, atverot failu mapi, faili parasti tiek sakartoti péc nosaukuma vai
datuma.

Ir izstradati daudzi dazadi kartoSanas algoritmi. Visi kartoSanas algoritmi sékas ar vienu un
to paSu permutaciju (nesakartotu sarakstu), un tie visi beidzas ar vienu un to pasu
permutaciju (sakartotu sarakstu). Atskiriba ir taja, kas notiek kartoSanas procesa. Saraksta
kartoSanas laika paradisies ari citas permutacijas, tacu kuras tiesi ir atkarigas no izmantota
kartoSanas algoritma.

Skat, ko varat izméginat: Savaciet nelielu atSkiriga izméra vienumu sarakstu un pa soliem

sakartojiet tos péc izméra augosa seciba. Kadas permutacijas jus izveidojat?

20



Darzenu sKiviji
Kanada

Dazi augli (aboli un banani) un dazi darzeni (brokoli un burkani) ir novietoti uz Cetriem
SKivjiem:

“ -
(DD Qo> (L T2
Tad péc kartas tiek izpilditas Sadas darbibas:

Uz katra SKivja tiek pievienots viens banans.

Visi SKivji ar mazak neka Cetriem priekSmetiem tiek aizvakti.
No visiem SKivjiem tiek nonemti visi augli.

Tiek aizvakti visi SKivji uz kuriem atrodas tikai burkani.

PN

Uzdevums
Cik SKivji paliks uz galda péc visu darbibu izpildes?

Atbilzu varianti

moow2
oM wWNE

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: A.

Pé&c pirmas darbibas izpildes SKivji izskatisies sadi:

Péc otras darbibas izpildes paliks divi SKiviji:

&_/&2 R Y2

Péc tresSas darbibas izpildes SKivji izskatisies Sadi:

21



Ee 2 2

Péc ceturtas darbibas izpildes paliks viens SKivis:

Re

Vel viens veids, ka atrisinat uzdevumu, ir ievérot, ka péc visu darbibu veikSanas paliks

vienigi SKivji, uz kuriem sakuma ir vismaz tris priekSmeti un nav ta, ka uz tiem ir tikai augli

un burkani. (Vai redzat, kapéc?) Siem kritérijiem atbilst tiesi viens 3kivis.

Ta ir informatika!

Lai atrisinatu So uzdevumu, més varam riipigi sekot algoritma soliem. Katrs solis sastav no

darbibas, kura darbibas ievade un izvade ir SKivju un to satura saraksts.

Divas darbibas ir saistitas ar auglu un darzenu skaita mainu. Konkréti, pirmaja darbiba uz

katra Skivja tiek pievienots banans, bet treSaja darbiba no katra Skivja tiek nonemti visi
augli. Sis divas darbibas atbilst kartésanas idiomai, kas ietver vienas un tas pasas
darbibas veikSanu ar vienumu kolekciju.

Pargjas divas darbibas ietver dazu $kivju aizvaksanu (vai atstasanu). Sie ir filtré3anas
idiomas pieméri, kad katram kolekcijas vienumam tiek veikta darbiba, kas nosaka, kuri
vienumi paliek kolekcija un kuri tiek iznemti no kolekcijas.

Kad datorzinatnieki realizé algoritmus, izmantojot programmésSanas valodas, vini biezi
izmanto kopigus Sablonus, pieméram, Sis divas idiomas. Dazadas programmésanas
valodas akcenté dazadas idiomas. Pieméram, Python ir populara misdienu valoda ar
pamatvaloda iebdvéetam funkcijam, kas atbalsta filtréSanas un kartéSanas idiomas.
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Seju atcerésanas

Australija
Klasé jaierodas jaunajiem klasesbiedriem. Bérniem doti astoni attéli, lai tos atpazitu.

N
v X

Uzdevums
levietojiet atlikuSos attélus pareizajas vietas!

Velciet un nometiet IEmuma koka pareizajas vietas bebru attélus!

ooddoome
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Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde:

v X

Ir vairaki veidi, ka nonakt pie ST risinajuma. Viens no vienkarSakajiem ir izvéléties kartejo
bebra attélu un, sekojot bultinam no augsSas uz leju, péc kartas atbildét uz katru jautajumu,
lai beigas noteiktu, kur Sis bebra attéls janovieto.

Ta ir informatika

Saja uzdevuma més varam ievietot attélus pareizaja vieta, atbildot uz jautajumiem. Katram
jautajumam mums ir jaizlemj, vai attiecigais izteikums ir patiess vai né, un attiecigi talak
javirzas uz leju pa kreisi vai pa labi.

Datorzinatné Sada veida attélus sauc par lemumu kokiem. Ar IeEmumu koku palidzibu lietas
var kartot kategorijas.

So pieeju var lietot arT ikdiena. Pieméram, més varam spélét vardu vai skaitla uzminéSanas

spéli, atbildot uz jautajumiem tikai ar "ja" vai "né", un jautajumu uzdevéjs nakamo jautajumu
uzdod atkariba no sanemtas atbildes.
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Jurnieka kaklarota
Slovakija
Aprakstisim, ka izveidot jurnieka kaklarota, izmantojot baltas vilnotas un vienkrasainas zilas

bumbinas.Kaklarotas veidoSana vienmeér sakas ar vienas baltas un vienas zilas bumbinas
uzveérSanu uz auklas tieSi $ada seciba:

A-@—

Talak kaklarotu var pagarinat vai nu
] uzverot pa zilai bumbinai abos auklas galos (darbiba Z),

[ vai arT uzverot divas baltas bumbinas auklas labaja gala (darbiba B)

@
YN
NOg A@ygqg-

Sis darbibas var atkartot vairakkart, izveidojot aizvien garaku kaklarotu.

Uzdevums
Kura no dotajiem attéliem NAYV jarnieka kaklarota?

Atbilzu varianti

A)

- @W- @G- @ NN

)

D)
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Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: D

Ir vairaki veidi, ka atrisinat $o uzdevumu. Seit ir tris no tiem:

Jas varat izveidot kaklarotu, vispirms atrodot divas sdkuma bumbinas un tad secigi veicot Z
un B darbibas. Kaklarotu A var izgatavot, sakot ar otro un treSo bumbinu, péc tam veicot
darbibas Z-B-B. Kaklarotu B var izgatavot, sakot ar treSo un ceturto bumbinu, péc tam veicot
darbibas Z-Z-B. Kaklarotu C var izgatavot, sakot ar otro un treSo bumbinu, péc tam veicot
darbibas B-Z-B. Ja paskatas uz kaklarotu D, sdkuma bumbinam jabdt otrajai un tresajai. Jus
varat veikt darbibu Z vienreiz, bet tad nav darbibu, ka izveidot paréjo kaklarotu.

ST pieeja nederétu, ja kaklarota batu loti gara un tai batu daudz iesp&jamo sakuma bumbinu
variantu. Sada gadijuma varat izméginat dekonstruktivu pieeju, kura darbojaties “no
beigam” — atkartoti nonemat bumbinas, mainot Z un B darbibas, lidz paliek tikai divas
sakuma bumbinas.

Tresa stratégija ir nemt véra bumbinu paritati. Saskana ar jarnieku kaklarotas instrukcijam
vienmér bus nepara skaits zilu bumbinu un nepara skaits baltu bumbinu. Vai redzat, kapec?
Kaklarota D ir para skaits abu veidu bumbinu, tapéc ta nevar bat jarnieku kaklarota.

Ta ir informatika!

Saja uzdevuma jas varat pievienot bumbinas kaklarotai tikai no galiem. Jus nevarat ievietot
bumbinas kaklarotas vida.

Tapat, ja vélaties izjaukt kaklarotu, jums bumbinas janonem no kaklarotas galiem — tas nevar
iznemt no kaklarotas vidus.

Sada veida struktdru, kur elementus var viegli pievienot un nonemt no galiem, bet ne no
vidus, plaSi izmanto datorzinatné un tai ir nosaukums — divgalu rinda.

Tas var izmantot, lai saglabatu parlGkprogrammas vésturi, ieplanotu drukas darbus un ari
parbauditu matematisko izteiksmju pareizibu. Parbaudit, vai iekavu virkne ir korekta, var
[[dzigi, ka jus parbaudijat jurnieku kaklarotas derigumu.
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Dargumu lade

Makedonija

Marija ir atradusi ladi, kura atrodas dargumi. Diemzel lade ir aizslégta un, lai to atslégtu,
nepiecieSams atrast pareizu tris simbolu kombinaciju. Palidzi Marijai atrast So kombinaciju,
ja par dazam no tam ir dota uzvedinoSa informacija (skat. att€lu zemak).

v

h

(C

1. Viens simbols ir pareizs un atrodas sava vieta.

2. Neviens simbols nav pareizs.

3. Divi simboli ir pareizi, bet tie atrodas nepareizas
vietas.

4. Viens simbols ir pareizs, bet tas atrodas
nepareiza vieta.

A
(€
v
7

» € | O

]
v
@
77

5. Viens simbols ir pareizs, bet tas atrodas
nepareiza vieta.

Uzdevums

Kura no simbolu kombinacijam atslégs dargumu ladi?

Atbilzu varianti

’* v e
B vy @ |©
C v ¢ @
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Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: B
Vispirms izslégsim simbolus, kas nevar paradities ladi atslédzosaja kombinacija. Informacija

par otro kombinaciju parada, ka meklétaja kombinacija nebds eglites A dimanta <> un
bultas ‘ simbolu. Tas lauj secinat, ka vienigais derigais simbols 5. kombinacija ir

zvaigznite 717 bet ta neatrodas pareizaja vietd. Ta ka no 3. kombinacijas ir zinams, ka
zvaigznite neatrodas ari vidéja pozicija, tad zvaigznite atrodas pirmaja pozicija.

ok

Ta ka 1. kombinacija viens simbols ir sava vieta, turklat S1 vieta nav pirmais simbols (tikko

secinajam, ka tur jabat {3) bet bultinu otraja pozicija esam izslégusi, tad vienigais variants
ir méness tresaja pozicija:

* C

Y w
Sis (no 1. vai 3. kombinacijas) lauj secinat, ka trissturis ¥ neietilpst meklétaja kombinacija.
Viens no 4. kombinacijas 2. vai 3. pozicija esoSajiem simboliem blds meklétaja kombinacija.

Ta nevar bat sirds ' , jo tad ta atrastos pareizaja (vidé€ja) vieta, bet uzvedinosa informacija
saka, ka tas ta nav. Tadél vidéjam simbolam jabat aplim . .

R C

Lai gan spriedumu virkne var bat atskiriga, ta tik un ta novedis pie vienigas pareizas atbildes
B.

Ta ir informatika!

Datorzinatné atbilstibas dotam Sablonas noteikSana ir darbiba, kura tiek parbaudita noteikta
markieru seciba, lai noteiktu kada Sablona sastavdalu klatbatni. Saja uzdevuma sekojam
noradém un izveidojam derigu simbolu kombinaciju. Realaja dzivé atbilstibas Sablonam

noteikSana tiek izmantota, pieméram, lai parbauditu vardu pareizrakstibu.
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Boba robots

Melnkalne

Bebrs Bobs ir izveidojis robotu Robo, kas tam palidz&étu bavét aizsprostu. Robo katra
darbibu cikla var parvietot tikai vienu balki.

Robo mak izpildit $adas komandas:

Tx — aiziet uz vietu x, kur x var bat 1, 2, 3 vai 4
G — panemt,

D — nolikt.

Pieméram, lai Robo panemtu balki no vietas 1 un noliktu to aizsprosta bives vieta (vieta 4),
Bobam jauzraksta $ada programma:

T1GT4D

Bobs vélas uzrakstit tadu programmu, lai Robo panemtu pa vienam balkim no katras vietas
(1, 2 un 3) un noliktu tos aizsprosta baves vieta (vieta 4).

Uzdevums
Kura no programmam ir pareiza?

Atbilzu varianti

ATLGT4ADT1IGT4DT1GT4D

B)TLGT4ADT2DT4GT3DT4G
C)T3GT4DT2GT4DT1GT4D
D)TLGT4DT2GT4GT3GT4D

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: C

Atbildé A Robo visus tris balkus nems no vietas 1, un nevienu no 2 un 3 — programma nav
komandu T2 un T3. Atbildé B Robo censas nolikt neesosu balki vieta 2, ta vieta, lai to tur
panemtu. Nepareizas komandas ir izceltas: T1 G T4 D T2 D T4 G T3 D T4 G. Atbildé D
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Robo nenoliek balki vieta 4, bet mégina panemt tur otru (vin$ jau tobrid vienu balki nes).
Nepareizas komandas irizceltas: TLGT4DT2GT4G T3 G T4 D

Ta ir informatika!

Algoritms ir galiga precizi definétu instrukciju virkne, ko parasti izmanto, lai veiktu aprékinus
vai atrisinatu noteikta veida uzdevumus. Algoritmus var aprakstit dazadi — tostarp dabiska
valoda, pseidokoda, blokshémas, programmésSanas valodas vai vadibas tabulas. Algoritmu
apraksti dabiskas valodas médz but parlieku gari un neviennozimigi, un tos reti izmanto
sarezgitu vai tehnisku algoritmu aprakstam. Méginiet ar vardiem, dabiska valoda izskaidrot
savam draugam, ka veikt kadu ikdienas darbu, pieméram, ka tirit zobus vai apsmeérét
pankiku ar kréjumu. Spéles laika draugam ir ,jaaizmirst”, ka konkrétas darbibas ir
darbojusas Iidz $im, un vinam ir tiestbas interpretét katru tavu noradijumu sava veida. ST
spéle var bat pat loti interesanta. Seit ir viens piemers:
https://www.youtube.com/watch?v=Ct-IOOUgmyY

Pseidokods, blokshémas un vadibas tabulas ir strukturéti veidi, ka aprakstit algoritmus. Tas
lauj izvairities no daudzadm neskaidribam, kas raksturigas izteikumiem, kuru pamata ir
dabiska valoda.

Vards “algoritms” célies no ardbu matematika un rakstnieka Muhameda ibn Masa al-
Horezmi, tacu Sobrid Sis vards ir ciesi saistits ar datorzinatném.

Datorprogrammeésana atkludosana ir kladu (defektu, kludu vai problému, kas kavé pareizu
programmas darbibu) atraSana un novér§ana datorprogrammas vai datorsistémas.
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Robotu rlipnica

Latvija

Bebru pilsétas ripnica tiek razoti majsaimnieciba ikdiena noderigi roboti. Katrs robots
sastav no galvas, rumpja un kajam. Ir tris dazadi galvu, Cetri dazadi rumpju un tris dazadi
kaju varianti, no kuriem izvéléties. Automats buavé robotus, izvéloties sastavdalu (galvas,
rumpja, kaju) variantus saskana ar $adiem sarakstiem:

v

oy

Galva (atkartot)
zila — zala — oranza
Rumpis (atkartot)
aplis — kvadrats — | trisstliris — | piecstlris
Kajas J l (atkartot)
divas — Cetras — viena

Katru dienu automats darbu iesak vienadi — pirmajam katru dienu uzbtvétajam robotam ir
zila galva, apal$ rumpis un divas kajas.
Pagajusaja naktr ir bijis stravas padeves partraukums, un tagad automats darbojas citadi:
Lai gan pirmais uzblvétais robots ir tads pats ka ieprieks, ta vieta, lai ka nakamo izvélétos
variantu no saraksta, automats:

[ robota galvai un kajam — vienu variantu sakotnéja saraksta izlaiz un nem nakamo

aiz t3;
0 robota rumpim — divus variantus sakotnéja saraksta izlaiz un nem nakamo aiz tiem.

Pieméram, tagad otrais uzblvétais robots izskatas sadi:
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Uzdevums
Ka tagad izskatisies péc kartas 10. uzbavétais robots?

Atbilzu varianti

A B C D

@

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: B

So atbildi var iegit $adi:
Pirmajam uzbadvétajam robotam joprojam ir zila galva, apalS rumpis un divas kajas.

Galva: Automata izvéléto variantu virkne tagad ir — zils — oranzs — zal$ (talak atkartojas
no sakuma). 10. robotam bds zila galva.

Rumpis: Automata izvéléto variantu virkne tagad ir — aplis — piecstlris — trisstiris —
kvadrats (talak atkartojas no sakuma). 10. robotam bas piecstira rumpis.

Kajas: Automata izveléto variantu virkne tagad ir — divas — viena — Cetras (talak atkartojas
no sakuma). 10. robotam bUs divas kajas.

Ta ir informatika!

Skaitloanas domasana svarigi jédzieni ir $ablonu atpaziSana un algoritmi. Sablonu

atpaziSana ir metode, ko izmanto datu analize, kur tiek noteiktas lidzibas starp objektiem
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vai datu kopam, laujot mums analizét tendences vai prognozét nakotnes datus. Algoritmi ir

galigas instrukciju virknes, kas apraksta, ka process ir javeic.

Saja  uzdevuma, automats rdpnica, izvéloties robota dalas, ievéro noteiktu
Sablonu/algoritmu. Dators darbojas lidzigi — tas izpilda noteiktas instrukcijas, lai iegitu

rezultatu. Ja tiek maintti Sie noteikumi, mainisies arf gala rezultats.

Tapat ka uzdevuma, datori var sabojaties. Lai gan var but ta, ka lietotajs klidu pamana tikai
péc kada laika, ir dazas darbibas, ko datori veic, lai méginatu pamanit noteiktu klGdu
rasanos. Viens piemérs ir paritates parbaude, kad datori izmanto dalu no datu paketes, kas
parbauda, vai rezultatos ir pareizs 1 un 0 skaits, un komunikacijas laika nekas nav mainijies.
Datoros biezi tiek izmantotas daudzas klidu parbaudes metodes, lai nepamanitu kltdu

iesp&jamiba samazinatos.
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Liela tiriSana

Kina

Anna tira savu maju péc lielas vasaras balles. Par laimi, Saja darba vinai palidz robots R95.

Saskana ar telpas karti robots var parvietoties tikai uz augsu, uz leju, pa labi vai pa kreisi

(skat. zZim.)

N ,

>
\ 4

ParvietoSanas no vienas ratinas uz blakus tiek uzskatita par vienu soli.

—

|
%_)\

REREE
|
R95 automatiski nosaka tuvako atkritumu atrasanas vietu un rikojas sadi:

dodas uz tuvako atkritumu atrasanas vietu;

savac atkritumus Saja vieta;

no Sis vietas atkal nosaka tuvako atkritumu atrasanas vietu;
ta robots turpina, kamer visi atkritumi ir savakti.

Uzdevums

Anna iesledz R95, lai tas savaktu visus atkritumus. Kurus atkritumus robots

pedéjos?

D @

D = <

Atbilzu varianti

savaks

34



D e | | R

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: C

95 Parvietosies Sadi:

D @
Moal

Q@ =

Tad dosies turp un savaks atkritumus. P&c tam noteiks ndkamo tuvako atkritumu atrasanas
vietu:
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Ta katra nakamaja vieta Sis process tiks atkartots un atkritumi tiks savakti tada seciba, ka
paradits atbildes izskaidrojuma pirmaja ziméjuma.

Ta ir informatika!

Makslgais intelekts (MI) ir informatikas joma. Ml mérkis ir izveidot agentu, kas var rikoties
sapratigi. Intelients agents var pienemt labdko Iémumu no visam iesp&jam. Atkariba no
uzdevuma, var izveidot dazadu veidu agentus. Pieméram, macibu agentus, logiskos
agentus, mekléSanas agentus un citus.

Saja uzdevuma robotu R95 var uzskatit par mekléSanas agentu. ST robota uzdevums ir
savakt atkritumus. Lai varétu savakt visus atkritumus, tam ir janosaka marsruts. Saja
gadijuma marsruta mekléSana tiek veikta, izmantojot noteikumu: vispirms ir jasavac tuvakie
atkritumi.

Sis meklésanas panémiens ir pazistams ka rijigais mekléSanas algoritms. Rijigais
mekléSanas algoritms negaranté labako risindjumu. Pieméram, nevar garantét, ka R95
veikto solu skaits ir mazakais iesp&jamais. Saja uzdevuma tas nav bdatiski, jo mérkis ir
vienkarsi savakt visus atkritumus, nevis savakt visus atkritumus, veicot mazako solu skaitu.
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