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Banani mugursomas

Pertikens Maiks kopa ar diviem draugiem vélas doties pargajiena. Vins vélas panemt
ldzi édienu iespéjama izsalkuma remdésanai. Vinam ir sagatavoti dazada lieluma
bananu kekari. Maiks vélas visus savus bananus sadalit vienadi starp trim
mugursomam, nesaraujot kekarus. Maika mammai art ir pieci bananu kekari. Ja
nepiecieSams, Maiks var izmantot arf vienu no mammas bananu kekariem.
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Jautajums
Vai Maiks var sadalit savus bananu kekarus pa trim mugursomam ta, lai bananu skaits
visas batu vienads?

Atbilzu varianti
A. Ir iespéjams, pat nenemot bananus no mammas.

B. Ir iespéjams, ja mamma Maikam iedos vienu bananu.

C. Ir iespéjams, ja mamma Maikam iedos kekaru ar diviem bananiem.
D. Ir iespéjams, ja mamma Maikam iedos kekaru ar trim bananiem.

E. Ir iespéjams, ja mamma Maikam iedos kekaru ar Cetriem bananiem.
F. Ir iespéjams, ja mamma Maikam iedos kekaru ar pieciem bananiem.

G. N€, nav iesp€jams, pat ja mamma iedos vienu kekaru.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: D
Ir iespéjams, ja mamma Maikam iedos kekaru ar trim bananiem.”

Ja mamma iedos kekaru ar trim bananiem, tad katra soma var ielikt pa 15 bananiem.
Pieméram, Sadi:

Lai atrisinatu uzdevumu, jaatrod visu kekaru bananu skaita summa, kam jadalas ar 3.
Visos Maika kekaros kopair3+4+4+4+5+6+ 8+ 8 =42 banani. 42 dalas ar 3,
iegastot 14. Tagad més varétu méginat sadalit kekarus pa mugursomam. 14 ir para
skaitlis, tapeéc kekari ar 3 un 5 bananiem ir jaliek viena mugursoma. To zinot, tris
mugursomas ir jasadala $ads bananu skaits: (5 + 3), 8, 8, 4, 4, 4 un 6. Més varam



aizpildit vienu mugursomu ar 14 bananiem, izmantojot (8 + 6) vai (4 + 4+ 6), bet péc
tam nav iespéjas piepildit paréjas divas mugursomas, nesaraujot kekarus. To var
matematiski pieradit, paradot, ka nevar summa iegat 14, summeéjot skaitlus no (4, 4, 4,
8, 8) vai (3, 4, 4, 4,5, 8).

Tapéc mes secinam, ka mums ir japanem kekars no mammas. Ta ka mums summa ir
nepiecieSams skaitlis, kas dalas ar 3, Maikam ir jaizvélas kekars ar 3 bananiem. Jebkurs
cits saiSkis summa dos bananu skaitu, kas nedalas ar 3: (42 +1=43,42 + 2 =44, 42
+4 =46, 42 + 5 = 47). Panemot 3 bananus, kopa ir 42 + 3 = 45 banani, kasnozimée, ka
katra mugursoma ir jaievieto 15 banani. Sakot ievietoSanu ar lielakajiem kekariem (8, 8,
6) , tiks atvieglota atlikuSo kekaru sadale. 6 var savietot ar 5 un 4, bet katru mugursomu
ar 8 bananu kekaru var savienot ar 3 un 4 bananu kekaru.



Aizzimogotas vestules

Bebru Republika ir slepens skapis, kas ir pilns ar slepenam véstulem. No 16 Saja skaprt
esoSajam véstulém, kas numurétas no 1 lidz 16, 10 bija atvértas, bet paréjas 6 bija
aizzimogotas aploksnés. Kadu vakaru ienaidnieka spiegs iezagas un atvéra vienu no
aizzimogotajam véstulem. Promejot vins to aizmirsa aizzimogot. Nakamaja rita sakas
izmekléSana, jo tika pamantits, ka tagad atvértas ir 11 véstules, ka paradits attéla:

Slepena dienesta darbinieki neatceras visas detalas, bet ir parliecinati, ka pirms spiega
apmekléjuma bija patiesi $adi apgalvojumi:

+ Kopéjais atvérto vestulu skaits kolonnas C2 un C4 bija paru skaitlis.
o Kopéjais atvérto vestulu skaits kolonnas C3 un C4 bija paru skaitlis.
o Kopéjais atverto véstulu skaits rindas R2 un R4 bija paru skaitlis.
o Kopégjais atvérto vestulu skaits rindas R3 un R4 bija paru skaitlis.

Jautajums
Kuru véstuli atvéra ienaidnieka spiegs?

levadi naturalu skaitli - atvértas véstules numuru.
Ja ar doto informaciju nepietiek, lai noteiktu, kura véstule tika atvérta, ievadiet O.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 13. véstule.
Izmantosim $adu argumentaciju:

o Kolonnas C2 un C4 kopa ir para skaits atverto véstulu, kas atbilst darbinieku
atminam. Ta ka spiegs ir atveris tikai vienu véstuli, tas nozimé, ka spiega
atverta vestule nav $ajas kolonnas - atvértajai véstulei ir jabit kolonna C1 vai
Cs3.

o Kolonnas C3 un C4 kopa ir para skaits atverto véstulu, kas atbilst darbinieku
atminam. Nemot véra iepriekSéjo apgalvojumu, tas nozimé&, ka spiega
atvertajai véstulei jaatrodas kolonna C1.



Rindas R2 un R4 kopa ir nepara skaits atvérto véstulu, kas neatbilst darbinieku
atminam. Tas nozimé, ka spiega atvértajai véstulei ir jabat vai nu rinda R2, vai
R4.

Rindas R3 un R4 kopa ir nepara skaits atvérto véstulu, kas neatbilst darbinieku
atminam. Nemot véra iepriekSéjo apgalvojumu, tas nozimé, ka spiega
atvértajai véstulei jaatrodas rinda R4.

Tapéc spiega nolasita véstule atrodas kolonna C1 un rinda R4, kas norada uz 13.

véstuli.



Paku skapis

Paku piegades stacija Bebrvila robots piegadatas pakas ievieto skapiSos. Ir tris
dazadu izméru pakas: mazas, vidéjas un lielas, un tris dazadu izméru skapisi, 1, 2 un
3. Mazas pakas var ietilpt visu tris veidu skapiSos. Videjas pakas var ietilpt 2. un 3.
izméra skapisos. Lielas pakas var ietilpt tikai 3. izméra skapiSos. Robots izmanto
datorredzi, lai noteiktu ienakosas pakas izméru un ievietotu to tuksa skapiti ar mazako
numuru, kura paka var ietilpt. Kadu ritu piegades stacija skapisi ir aiznemti ta, ka
redzams attéla. Skapisi, kas apziméti ar X, ir aiznemti, tajos ir paka un tur citas pakas
vairs ievietot nevar.
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Dienas laika notiek Sadi astoni notikumi:.

Tiek piegadatas divas mazas pakas.
Kads panem paku no 22. skapisa.
Tiek piegadata liela paka.

Tiek piegadatas vél tris mazas pakas.
Kads panem paku no 15. skapja.
Tiek piegadata vidéja izméra paka.
Kads panem paku no 18. skapja.
Tiek piegadata vél viena maza paka.
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Jautajums
Kura skapitl robots ievietoja beidzamo piegadato paku?
levadi naturalu skaitli

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: 15

Paku skapja satura izmainas dienas gaita:

1. Tiek piegadatas divas mazas pakas. LR
e Pakas tiek ievietotas 10. un 14. skapiti. Z’X‘ ’X‘ X‘ nz
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2. Kads panem paku no 22. skapisa.

22. skapitis nu ir tukss.
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3. Tiek piegadata liela paka.

Paka tiek ievietota 30. skaptr.
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4. Tiek piegadéatas vél tris mazas pakas.

Pirma paka tiek ievietota 17. skapit1. Otra
paka tiek ievietota 21. skapiti (jo nav brivu 1.
izmeéra skapidu). TreSa paka tiek ievietota 22.
skapitr.
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5. Kads panem paku no 15. skapja.

15. skapttis nu ir tukss.
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6. Tiek piegadata vidéja izméra paka.

Paka tiek ievietota 24. skapitr.
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7. Kads panem paku no 18. skapja.

18. skapitis nu ir tukss.
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8. Tiek piegadata vél viena maza paka.

Paka tiek ievietota 15. skapitt (tukSs 1. izméra
skapitis ar mazako numuru)..
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Emmas darbi

Emma dzivo ciemata, kura karte paradita attéla. Skaitlis pie cela starp divam vietam
norada, cik ilgs laiks minGtés japatére, lai veiktu attiecigo celu.
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| Emmas maja |

Kadu dienu Emmai tika uzdoti sadi tris darbi:

o Panemt pakavu no kal€ja,
o Panemt zales aptieka,
o Nopirkt tirgh auglus.

Darbus var izpildit jebkada seciba. Emma sakuma atrodas sava maja un péc visu
darbu paveikSanas vinai taja ari jaatgriezas. Katra darba paveiksanai attiecigaja vieta
(pie kaleja, aptieka, tirgd) ir nepiecieSama viena minate.

Ja Emma izvélétos marsrutu
“Majas—Tirgus(augli)—Maiznica—Kaléjs(pakavs)—Parks—Aptieka(zales)—Skola—
Majas”, tad kopa butu nepiecieSama 41 mindte: 38 = 4+6+3+9+7+3+6 minltes cela
un tris mindttes pasu darbu veikSanai.

Jautajums

Kads ir Tsakais laiks, kura Emma var paveikt visus darbus un atgriezties majas?

Atbilzu varianti

A. 37 mindtes
B. 38 mindtes
C. 39 mindtes
D. 40 minGtes

Atbildes izskaidrojums

Pareiza ir atbilde: C



Atrakais marsruts ir:
“Majas— Skola—Aptieka(zales)—Skola—Baznica—Maiznica—Kaléjs(pakavs)—Maiz
nica— Tirgus(augli)—»Majas”

NepiecieSamais laiks ir6 +3+3 +4 +4 +3 + 3 + 6 + 4 = 36 minltes cela + 3
minGtes darbu veikSanai = 39 minutes. So pasu marsrutu var veikt art pretéja
virziena, patéréjot tik pat daudz laika.
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Lai redzétu, ka nav 1saka marsruta, més izmantosim vienkarsotu kartes @) - O—0
versiju - skatit attélu labaja puseé. 3|

Apli (turpmak saukti par virsotném) apzimé dazadas vietas ciemata, un O—0O0—0
ITnijas (turpmak sauktas par Skautném) apzimé celus starp tiem. Tapat ka
karté, skaitlis blakus katrai malai norada laiku mindtés, kas nepiecieSams, lai

$o celu veiktu. © O
_ o : : . i ©—0—0

Més varam ignorét pelékas Skautnes, jo katram virsotnu parim, ko tas

savieno, eksisté atraks cel$, kas iet caur kadu papildu virsotni. 3 & 3
O—0—0
- s /
®@—0

Varam ignorét art virsotni “Parks”, jo nekas neliek Emmai iet caur to un

katram marSrutam, kas iet caur to, eksisté patéréta laika zina 1saka 3| 3‘

alternativa. O—+—0—=-0
e| 5 /
@——0

Divas aug$gjas virsotnes (atbilst kaléjam un aptiekai) attéla pa labi noteikti ir
jaapmeklé. Péc iepriekSizdartitajiem spriedumiem katrai no tam vajadzés 3
mindtes no tuvakas vietas turp un 3 mindtes pa to pasu celu atpakal. Tatad
varam izdzést STs divas virsotnes, bet atceréties, ka beigu rezultatam 2
japieskaita 12 minates. 0O—+—0

Esam ieguvusi beigu grafu. Slégtam marSrutam jasakas un jabeidzas ar
bultinu apzimétaja virsotné un jaapmeklé visas tris iekrasotas virsotnes.

. « ; s . A 4 4
Isakais marSruts izmantos visas Skautnes, iznemot peléki iekrasoto. ) O o
’ /
MarSruta patérétais laiks ir4 + 6 + 4 + 4 + 6 = 24 mindtes. Pieskaitot 12 0—-—0
~

mindtes no iepriek$€ja sola un 3 mindtes darbu paveik3anai, iegistam
kopéjo laiku 39 mindtes.




Darbu pieskirsana

Roze, Marija, Elza, Oskars, Juris, Bruno un Nauris ir pieteikuSies uz Cetram brivajam
vietam rapnica. Pa vienai brivai vietai ir gramatvediba, noliktava, zvanu centra un
sainotava. Katra darbinieka kvalifikacija lauj tam var stradat tikai noteiktas
struktdrvienibas, ka paradits ziméjuma. Katrai struktdrvienibai japienem darba viens
darbinieks un katrs darbinieks var stradat ne vairak ka viena struktarvieniba.

Gramatvediba Noliktava Zvanu centrs Sainotava

Roze Marija Elza Oskars 3Juris Bruno Nauris

Jautajums
Kur$ no dotajiem izteikumiem noteikti ir patiess?

Atbilzu varianti
A) Nauris tiks pienemts darba sainotava.

B) Juris tiks pienemts darba noliktava.
C) Oskars tiks pienemts darba sainotava.

D) Ja Marija tiks pienemta darba sainotava, tad Bruno tiks pienemts darba
gramatvediba.

E) Elza tiks pienemta darba gramatvediba.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: B

Pietiek ievérot, ka ja darbam kada struktarvieniba atbilst tikai viens pretendents, tad
vins tiks pienemts Saja darbd neatkarigi no ta, ka kvalificéjas darbam ari citas
struktdrvienibas.

Tadéjadi, Oskars tiks pienemts darba zvanu centra ka vienigais kandidats.

Gramatvediba Noliktava Zvanu centrs Sainotava

Roze Marija Elza Oskars Juris Bruno Nauris

Tatad atbilde C ir aplama.

Tagad no ziméjuma varam izdzést Oskaram un zvanu centram atbilstoSos ziméjuma
elementus, jo attieciba uz atbilstoSajiem objektiem ir izpilditas prasibas (Oskars
stradas viena struktdrvieniba un zvanu centrs ir pienémis darba vienu darbinieku).
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Gramatvediba Noliktava Sainotava

g

Roze Marija Elza Juris Bruno Nauris

Atkartojot iepriekS€jo spriedumu jaunaja situacija, izsecinam, ka Juris tiks pienemts
darba noliktava - B izteikums ir patiess.

Gramatvediba Noliktava Sainotava
Roze Marija Elza Juris Bruno Nauris

Varam izdzést Jurim un noliktavai atbilstoSos ziméjuma elementus:

Gramatvediba Sainotava
Roze Marija Elza Bruno Nauris

Tagad ir viegli ieraudzit atrisindjumu, kuros apgalvojumi A, D un E bds aplami.
Pieméram, Rozi var pienemt darba gramatvediba, bet Mariju - sainotava.

Gramatvediba Sainotava
Roze Marija Elza Bruno Nauris
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Kladas labojums

Bebru valsti ir vienpadsmit ciparu talrunu numuri. Diemzél, pierakstot tos, cilvéki médz
klhdtties, tadél, lai batu iespéjams numuros izlabot VIENA cipara kladu, visi telefona
numuri atbilst $adam ipasibam:

8. cipars ir pirmo septinu ciparu summas pédejais cipars;

9. cipars ir pirmo Cetru ciparu summas pédéjais cipars;

10. ciparsir 1., 2., 5. un 6. cipara summas péede€jais cipars;

11. ciparsir 1., 3., 5. un 7. cipara summas péede¢jais cipars.

Pieméram, 12345678046 var bat talruna numurs, jo:
e 8. ciparsir 8 (1+2+3+4+5+6+7 = 28)
e 9. ciparsir0 (1+2+3+4 = 10)
e 10.ciparsir4 (1+2+5+6 = 14)
e 11.ciparsir 6 (1+3+5+7 = 16)

Jautajums i
Kads Kkladijas VIENA cipara un k& numuru pierakstlja 12312316710.
Kads bija pareizais talruna numurs?

levadi vienpadsmit ciparu virkni [00000000000-99999999999]

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 12315316710

(5. pozicija 2 jaaizstaj ar 5).

Sakotnéjais numurs ir 12312316710.

1. Vispirms aplikosim pédéjos Cetrus ciparus (8.-11.), kasir 6, 7, 1, O:

8. cipars (6) ir nepareizs (jo 1+2+3+1+2+3+1 = 13)
9. cipars (7) ir pareizs (jo 1+2+3+1 =7)
10. cipars (1) ir nepareizs (jo 1+2+2+3 = 8)
11. cipars (0) ir nepareizs (jo 1+3+2+1 =7)
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Ka paradits ieprieks, no pédéjiem Cetriem cipariem (8.—11.) tris ir nepareizi,
tapéc vieniga klada nevar bt tur. Ta ka péedeéjie Cetri cipari (8.—11.) faktiski ir
balstiti uz pirmajiem septiniem cipariem, klidai jabat viena no pirmajiem
septiniem cipariem (1.-7.).

Péc tam més parbaudam pirmos septinus ciparus (1.-7.), kasir 1, 2,3, 1, 2, 3,

Més jau zinam, ka 9. cipars (kas ir vienads ar 1.—4. ciparu summu) ir pareizs,
tapéc pirmajiem Cetriem cipariem (1.—4.) ir jabat pareiziem.

Apskatisim paréjos tris ciparus (5.—7.). Saskana ar noteikumiem:

5. cipars nosaka 8., 9. un 11. ciparu

6. cipars nosaka 8. un 10. ciparu

7. cipars nosaka 8. un 11. ciparu

Taka 8., 10. un 11. cipars ir nepareizi, kldai jabat 5. cipara.
Tagad noskaidrosim, kadam jabat 5. ciparam:

Més zinam, ka 5. cipars var bat tikai skaitlis no O lidz 9.

Ir divi veidi, k& atrast pareizo 5. ciparu:

Ar méginajumu un kladu metodi: ja més cenSamies izmantot skaitlus no 0 Iidz
9 pa vienam ka 5. ciparu, tikai skaitlis 5 atbilst noteikumam un padara
pareizus 8., 10. un 11. ciparu. Tapéc 5. ciparam jabdt 5 (nevis 2).

Matematiski salidzinot: Ja salidzinam 8., 10. un 11. ciparu un to summas:

Pozicija |Cipars Originala Izlabota summa, lai nodrosSinatu Starpiba
summa atbilstibu
8. cipars 6 13 16 +3
10. 1 8 11 +3
cipars
11. 0 7 10 +3
cipars

Ka redzams, visos paros atSkiriba starp originalo un izlaboto summu ir +3. Tas
nozime, ka 5. cipara vértiba no sakotnéjas (2) japalielina par 3, lai ta klatu 5
(2+3=5).

Parbaudisim 3o izlaboto numuru: 12315316710.
8. cipars (6) tagad ir pareizs (jo 1+2+3+1+5+3+1 = 16)

9. cipars (7) ir pareizs (jo 1+2+3+1 =7)

10. cipars (1) tagad ir pareizs (jo 1+2+5+3 = 11)

11. cipars (0) tagad ir pareizs (jo 1+3+5+1 = 10)
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Pargajienu marsruti

Mijai patik doties pargajienos un naksnot katru reizi cita vieta. Attéla paradita Mijas
ieplanota pargajiena shéma. Mija katru dienu var veikt tikai vienu vai divus posmus
(ieziméti ar raustitam Iinijam). Attéla paraditas pargajiena sakuma un beigu, ka art
naktsmitnu atrasanas vietas.

Ar bultinu virkni paraditi divi iespéjamie pargajiena marsruti:

pirmaja marsruta butu tris nak8nosanas, bet otraja - Cetras.

Jautajums

Cik dazadu marsrutu (ieskaitot divus jau paraditos) ir Mijas pargajienam?
levadi naturélu skaitli - dazado marsrutu skaitu.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 6

Més varam atrisinat visu problému, izmantojot dekompoziciju: Vispirms més
pamanam, ka Mijai ir japaliek B un C, jo attalums starp §im divam vietam ir
maksimalais attalums, ko vina var noiet viena diena. Tas lauj mums sadalit
uzdevumu divos mazakos uzdevumos. Var redzét, ka ir divi veidi, k& noklat B no
sakuma (tie, kas paradtti 1. marSruta un 2. marsruta). Tapéc ir tikai divi iespéjamie
celi uz Q Tagad més varam apskatit, cik daudz marSrutu ir, ka noklat no C lidz
galam. Saja uzdevuma vajadzétu noskaidrot, ka ir tikai tris iespéjas:

C - D — E — Beigas

C — E — Beigas

C — D — Beigas

Tas nozimé, ka kopuma ir iesp&jami 2 x 3 marsruti.
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Istabas un durvis

Noslépumaina pilT ir astonas istabas un seSu tipu durvis. Ja jus izejat caur kadam
durvim, tad varat nokldt cita istaba, kura ir 81 paSa tipa durvis. Pieméram, istabai A ir

zilas durvis £% , caur kuram izejot var nonakt vai nu istaba D, vai istaba E, kuram abam
artir zilas durvisf .

. B C D E F G H
ﬂ}. ARa - iU A g

Jautajums
Jums nepiecieSams noklat no istabas A uz istabu C, izejot cauri péc iesp&jas maz
citam istabam.

Caur cik durvim Saja gadijuma bdas jaiziet?

levadi naturalu skaitli.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 3

Jaiziet caur trim durvim.

Uzzimgjiet grafu, kurd virsotnes atbilst istabam, bet durvis - Skautném.

F
/\B
H

Ja vienu reizi atverat kadas no durvim no A istabas un izejat caur tam, varat nonakt
istaba D, E vai H. Ja atverat vél otras durvis, varat nonakt no A istaba B (zilas durvis
istaba E), F (zilas durvis istaba E vai melnas istaba H) vai G (oranzas durvis istaba D).
Ja atverat treSas durvis - sarkanas durvis istaba B vai brinas istaba G, varat sasniegt
istabu C. Tadéjadi no istabas A var sasniegt istabu C, kopuma izejot pa 3 durvim.
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Tuvak vai talak

Daniels spéelé spéli, kura ratinu laukuma janosaka, kura no ratinam ir apslépti dargumi.
Daniels spéli sak ritina, kas apziméta ar S un katra soll var paiet uz blakus ratinu
(kopiga mala) vertikala vai horizontala virziena. Péc katra sola Daniéls sanem signalu,
vai vins tuvojas (C no anglu “closer”) vai attalinas (F no anglu “further away”) no
dargumiem. Attalumu l1dz dargumiem nosaka ka solu skaitu, kads nepiecieSams, lai
no ratinas tiktu lidz ratinai, kura apsléepti dargumi.

Pieméram, zemak paraditaja 3x3 ratinu laukuma ratina, kura apslépti dargumi, ir
apzimeéta ar . Daniels veic divus solus bultinu virziena. Attalums no katras ratinas I'dz
dargumiem ir paradits ziméjuma pa labi. Daniels péc pirma sola sanem signalu “C”,
bet péc otra - “F".

Bl‘ S

2 C

|
Y PY

Tagad Danielam ir iedots cits, 4x7 ratinasd liels laukums un atziméts vina veiktais
marsruts un péc katra sola sanemtais signals. Tad Daniels ir sanémis papildu noradi,
ka dargumi atrodas kada no piecam sanumurétajam ratinam.

1 2 3 S |
4 © 5 Cv
A |
C I © Fv
f i m
F c(J_c Y
- -«
Jautajums

Kura no numurétajam ratinam atrodas dargumi?
levadi naturalu skaitli.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: 5

Varam parbaudtt, ka ratinai “5” atbilst dota "C" un "F" virkne - ja attdlums samazinas,
tad tiek zinots “C”, bet, ja palielinas, tad “F".

4‘[- 1 2 3 Sl
11‘ 3,', 4 CT 5| C‘L
2, 3.4 ) e
3]2)3 % | HEIEE

Citam numurétajam ratinam var noradit kada burta neatbilstibu zinojumu virkné.
Ratinam 1, 2 vai 4:

Ja dargumi batu kada no Sim ratinam, tad burta "F" vieta 4. rindas 2. kolonna batu “C”,
jo 81 rdtina atrastos tuvak dargumiem neka iepriekséja (4. rindas 3. kolonna).
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Rutinai 3:

Ja dargumi atrastos Saja ratina, tad 2. rindas 6. kolonna batu jabat "F", jo ST ratina
atrastos talak no dargumiem neka sakuma “S” ratina.

5
C
v
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4:“——» —>
lo
|o
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==
A
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Elektroniska slédzene

Bebrs Bobs savas majas ieejas durvim ir uzstadijis elektroniska koda slédzeni. Lai to
atvertu, nepiecieSams nospiest noteiktus taustinus pareiza seciba. Sakotnéjais kods
bija ads:

0/2/4|3|1

Lai So kodu batu gratak uzminét, vin$ to aizSifréja Sadi: 0>>0, 1>>3, 2>>0, 3>>1,
4>>0

Pieraksts “I>>K” nozimée, ka pa kreisi no skaitla I tieSi K skaitli ir lielaki par .

“0>>0, 2>>0 un 4>>0" nozimé&, ka parolé pa kreisi no skaitliem 0, 2, 4 neviens nav
par tiem lielaks.

“1>>3” nozimé, ka pa kreisi no 1 tieSi tris skaitli ir par to lielaki: 2, 3, 4.
Un “3>>1" nozimé, ka pa kreisi no 3 tiesSi viens skaitlis (4) ir par to lielaks.

Bobs nomainija durvju kodu uz sarezgitaku astonu ciparu kodu, kurs aizsifréts
izskatas ka:

0>>3, 1>>2, 2>>4, 3>>4, 4>>1, 55>1, 6>>1, 7>>0.

Jautajums

1. Kads ir Boba jaunais durvju kods?
2. levadi astonu ciparu virkni.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde:

74105623

Nav iespéjams manuali iegat pareizo kodu, parlasot visus iespé&jamos n! variantus.

Ir vairakas risinaSanas stratégijas, bet vienkarsakas no tam ir sakot ar lielako (7) vai
mazako ciparu (0). Aplikosim variantu, kad sakam no mazaka (0).

1) No 0>>3 izriet, ka pa kreisi no O ir jabat trim brivam Stinam. Tas ir, O garantéti
atrodas ceturtaja Stna no kreisas puses.

2) No 1>>2 izriet, ka pa kreisi no 1 ir jabat divam brivam Sanam. Tas ir, 1 garantéti
atrodas treSaja Suna no kreisas puses.

3) No 2>>4 izriet, ka pa kreisi no 2 ir jabat Cetram brivam SGnam. Tas ir, 2 garantéti
atrodas sestaja Sina no kreisas puses:

10(||2

Turpinot Sadus spriedumus, atradisim vienigo atrisingjumu.
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Seifa atverSana

Bebram nepiecieSams atvért seifu, izgaismojot pareizos ciparus. Viena gajiena bebrs
var pagriezt bultinu pulkstenraditaja virziena par 3 vai 4 iedalam. Péc pagrieSanas,
gaisma zem cipara, uz kuru tagad norada bulta, tiek parslégta uz pretéjo: ja nebija
ieslégta, tad tiek ieslégta, bet, ja bija, tad tiek izslégta.

Ja bebrs izdara tris gajienus, katra bultinu pagriezot par 4 iedalam, tad situacija mainas
ta, ka paradits attela:

Péc 1. gajiena Péc 2. gajiena Péc 3. gajiena
Sakuma stavoklis (pagrieza par 4 iedalam) (pagrieza par 4 iedalam) (pagrieza par 4 iedalam)

Jautajums

Seifa atveérSanai nepiecieSams, lai gaisma batu ieslégta tikai zem cipariem 7 un 8 (zem
citiem cipariem gaisma nedrikst bat ieslégta). Ar kadu mazako gajienu skaitu bebrs to
var panakt (sakuma stavokli bultina atrodas pret ciparu “1” ka paradits attéla augstak)?

Atbilzu varianti
A) ar 3 gajieniem

B) ar 4 gajieniem
C) ar 5 gajieniem
D) ar 6 gajieniem
E) ar 7 gajieniem

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: B

Viens no veidiem, ka sakt risinat So uzdevumu, ir saprast, ka skaitlus 8 un 7 var
sasniegt, veicot divus gajienus no sakuma pozicijas. Lai sasniegtu 7, bultina divreiz
japagriez par 3 iedalam. Lai sasniegtu 8, bultina japagriez par 4, péc tam par 3
iedalam.

Turklat, ja esam uz 8, més varam sasniegt 7 ar diviem gajieniem, bet ne otradi. Lai
sasniegtu 8 no 7, batu nepiecieSams vairak gajienu. Tapéc méginajums sasniegt 8 un
péc tam 7 izskatas daudzsoloSs variants, ko varétu pabeigt tikai 4 gajienos. Bet,
protams, ar 4 gajieniem més mainam ari to starpnieku numuru stavokli, uz kuriem
norada bultina. Tatad, lai iedegtos tikai 7 un 8, un neviens cits cipars, mums ir
janodroSina, lai més noraditu uz vienu un to pasu starpnieka ciparu, gan vispirms
dodoties uz 8, gan péc tam, kad sasniegsim 7.

Tas darbojas, ja més parvietojamies Sadi: vispirms 3 iedalas (iedegas 4), tad 4 iedalas
(iedegas 8), tad atkal 4 iedalas (izsledzam 4) un visbeidzot vél 3 iedalas, lai iedegtos
7.
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1. gajiens

2.

gajiens

3.

gajiens

4, gajiens

3iedalas

4 iedalas

4 iedalas

3 iedalas

Talak pieradisim, ka 4 gajieni ir mazakais iespéjamais skaits. Péc viena gajiena:

1. gajiens|lzgaismotie cipari
3 iedalas 4
4 iedalas 5

Izmantojot vienu gajienu, var izgaismot tikai vienu ciparu.

Péc diviem gajieniem:

1. gajiens|2. gajiens Bultina_l no_rédija uz Beigas i_zga_ismotie
cipariem cipari
3iedalas 3iedalas 4,7 4,7
3iedalas 4 iedalas 4,8 4,8
4 iedalas 3iedalas 5,8 5,8
4 iedalas 4 iedalas 51 51
Péc diviem gajieniem bus izgaismoti divi cipari, bet tie nebds 7 un 8.
Péc trim gajieniem:
1. gajiens|2. gajiens|3. gajiens| Bultina noradija Beigas
uz cipariem izgaismotie cipari
3 iedalas 3 iedalas 3 iedalas 4,7, 2 4,7, 2
3iedalas 3iedalas 4 iedalas 47,3 4,7, 3
3iedalas 4 iedalas 3 iedalas 4,8,3 4,8,3
3 iedalas 4 iedalas 4 iedalas 4,8, 4 8
4 iedalas 3 iedalas 3 iedalas 58,3 5,8,3
4 iedalas 3iedalas 4 iedalas 58,4 58,4
4 iedalas 4 iedalas 3 iedalas 51,4 51,4
4 iedalas 4 iedalas 4 iedalas 515 1

Péc trim gajieniem bas izgaismots viens vai tris cipari, tapéc tie nebds 7 un 8.
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Péc Cetriem gajieniem:

1. gaj.|2. 04j.|3 gaj. | 4. gaj.| Bultina noradija Beigas
uz cipariem izgaismotie
cipari

3iedalas | 3iedalas | 3iedalas | 3iedalas 4,7,2,5 4,7,2,5
3iedalas | 3iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 4,7,2,6 4,7,2,6
3iedalas | 3iedalas | 4 iedalas | 3 iedalas 4,7,3,6 4,7,3,6
3iedalas | 3iedalas | 4iedalas | 4 iedalas 4,7,3,7 4,3
3iedalas | 4 iedalas | 3iedalas | 3iedalas 4,8, 3,6 4,8, 3,6
3iedalas | 4iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 4,8,3,7 4,8,3,7
3iedalas | 4iedalas | 4 iedalas | 3 iedalas 4,8,4,7 8,7
3iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas 4,8,4,8 -
4 iedalas | 3iedalas | 3iedalas | 3iedalas 58,36 528,3,6
4 jedalas | 3iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 58,37 58,37
4 iedalas | 3iedalas | 4 iedalas | 3iedalas 5,8,4,7 5,8,4,7
4 iedalas | 3iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas 5,8,4,8 5,4
4 jiedalas | 4iedalas | 3iedalas | 3iedalas 51,4,7 51,47
4 iedalas | 4 iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 5 1,4,8 5 1,4,8
4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 3iedalas 5 1,5,8 1,8
4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas 51,51 -

Péc Cetriem gajieniem
variantus, tapéc 4 ir mazakais nepiecieSamais gajienu skaits.

ir iespéjams izgaismot tikai 7 un 8. Esam

aplikojusi visus
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Tiltu bave

Braiens ir tiltu bavetajs. Vina nakamais darbs ir uzbavét tiltus ta, lai skoléni no vina
ciema varétu nok|at jaunaja skola. Braiens nevélas peldét, tapéc vispirms vinam ir
jauzbave tilts, ko var izmantot SkérsoSanai tik reizu, cik nepiecieSams.

Lai uzbavétu tiltu, Braienam vajag pietiekami daudz balku. Sava ciemata vins var dabat
tikai 3 balkus, lai saktu bavniecibu. Vin$ var art celot starp jebkuram salam, kas jau
savienotas ar tiltiem, lai savaktu tur vairak balku. Zemak esoSaja karté ir paradits, cik
balku ir nepiecieSams, lai izveidotu tiltu katra iespé&jama tdens Skérsojuma un cik balku
ir pieejami katra sala. Katru balki var izmantot tikai vienreiz, bet nav noteikti jaizmanto
visi pieejamie balki.

Jautajums

Kads mazakais balku skaits Braienam nepiecieSams, lai uzbuvetu tiltus, kas lautu
skoleniem no vina ciema, ejot tikai pa tiltiem un salam, noklit skola?
levadi naturalu skaitli.
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Atbildes izskaidrojums
14 balki. Interaktivaja versija: {O,P,Q,K,L,G,E}

Meés varam paradit, ka derigs cel$ ir iespé&jams (katra solt ir speka sakariba savaktie
balki >= izmantotie balki), katra soll registréjot savakto un izlietoto balku kopskaitu:
(3,2)(5,4)(8,4 )(8,8)(10,10)(13,11)(14,12)(14,14).

Meés varam pieradit, ka izmantoto balku skaits ir mazakais iespéjamais, atrodot visus
celus, kas savieno ciemu ar skolu un kuros ir <= 14 izmantotie balki, un parada, ka
tikai atrasta atbilde ir iesp&jama. Pirmkart, nemiet véra, ka visiem celiem ir jaiet caur
lielo salu vidd, tapéc uzdevumu varam sadalit divas dalas. Otrkart, celam no ciema uz
centru ir nepiecieSami vismaz 6 balki un celam no centra uz skolu ir nepiecieSami
vismaz 5 (més sauksim tas par apaksejam robezam).

Vispirms més atrisinam kreiso dalu, izmantojot labo apak$éjo robezu. Tas nozime, ka
més mekléjam visus iesp&jamos celus, kuros tiek izmantoti <= 9 balki (jo jebkurs
risingjums kreisajai dalai >= 10 kopa izmantotu vismaz 15 balkus).

Kreisaja puse ir Sadi celi, kas savienojas ar centru un izmanto <= 9 balkus (paradits ar
savaktajiem balkiem, izmantotajiem balkiem):
{A.C}=(6,7).{A,B,C}=(10,9).{0,Q}=(5,6).{O,H,Q}=(9,9)
),{0,P,Q}=(8,8),{0,P,J,F}=(11,9)

Nonemot neistenojamus risingjumus (tos, kuros ir savaktie balki < izmantotie balki),
mums paliek:

{A,B,C}=(10,9),{O,H,Q}=(9,9),{O,P,Q}=(8,8),{O,P,J,F }=(11,9)

Péc tam més atrisinam labo pusi, izmantojot 8 izmantoto balku apak$éjo robezu
kreisaja pusé€, tapéc mes mekléjam visus celus, kuros tiek izmantoti <= 6 balki:

{D,E}=(2,5),{D,G,E}=(3,6),{K,L,G,E}=(6,6),{R,S,T}= (5,6)

Tagad més apvienojam kreiso un labo dalu risindjumus, lai atrastu visus iesp&jamos
parus, kuros kopa batu <= 14 izmantotie balki, un atrastu tikai {O,P,Q}=(8,8)+{K,L,G,E}
=(6,6) - (14,14) tapat ka visiem paré&jiem pariem savakto balku skaits ir mazaks par
nepiecieSamo balku skaitu.
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Bebru maju krasa

Tris dazadu cilSu bebriem ciemata ir uzceltas devinas jaunas majas. Katra cilti ir tris
gimenes, un katrai ciltij bas tris majas - pa vienai katrai gimenei. Visi vienas cilts bebri
dzivos vienas krasas majas. Pilsétas dome majam izmanto tris krasas: dzeltenu, zilu
un sarkanu. Divas blakus esoSas majas, kas ir savienotas ar ielu, nevar bat viena
krasa. Zemak redzamaja attéla ir paradita maju atraSanas vieta un ielas, kas tas
savieno. Nosakiet, kuram majam noteikti jabat viena krasa!

PN /\l

Noo N

Jautajums
Kuram majam noteikti jabat viena krasa?
Atziméjiet visas tas!

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: majas 7 un 9

Majas 6 un 8 ir savienotas, tapéc to krasas atskiras. Majas 7 un 9 katra ir savienota ar
abam SIm majam, tapéc to krasai jabat atlikusajai treSajai krasai.

Paradisim, ka atlikuSajiem maju pariem var but atSkirigs krasojums. Aplakosim tris
variantus:

(Mgl A Mg B L=l C
D0 N0 30 Sa |Je e

5

7 _n ol A
4 A4 N
(7] | e [+ 7] e | s [+ {7 e + | s

Vispirms apsveriet maju parus ar numuriem 1, 2, 3, 4 un 5. Varianta A vienigie divi
vienadas krasas pari ir {2; 3} un {4; 5}. Abi pari ir nokrasoti dazadas krasas krasojuma
C. Tagad aplakosim maju parus ar numuriem 6, 7, 8 un 9. Visos 3 krasojumos visi pari,
iznemot {7; 9} ir atSkirigas krasas.

Tagad mums ir palikusi pari, kas sastav no vienas majas ar numuru 1-5 un otru - no 6-
9. Visam majam 1-5 ir atSkirigas krasas varianta B, salidzinot ar A, un visas majas 6-
9 ir vienadas krasas gan varianta A, gan B. Tatad Siem pariem ir vai nu dazadas krasas
varianta A vai varianta B.
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Stavvietas atlaujas

Bebru pilsétas transporta departaments izsniedz ierobezotu skaitu stavvietu atlauju.
Katrai atlaujai ir unikals identifikators, kas atbilst Sadiem noteikumiem:

e tas sastav no trim burtiem, kam seko viens cipars,
e pirmais burts ir lldzskanis,
e treSais burts ir patskanis.

Biversitija bebri lieto Rotokas alfabétu, kas sastav no Sadiem burtiem:

AlE|G|I|K|O[PR|S|T|U|V

Seit

e patskani ir zala krasa uz punktota fona, bet
e lidzskani ir sarkana krasa uz svitraina fona.

Lai gan alfabéta ir gan lielie, gan mazie burti, atlauju identifikatoros tiek lietoti tikai lielie
burti. Veidojot identifikatorus, vienu un to paSu burtu drikst izmantot vairakkart.
Jautajums

Kadu lielako skaitu stavvietu atlauju var izsniegt transporta departaments?

levadi veselu nenegativu skaitli.

Atbildes izskaidrojums
Pirmajam burtam jabat Iidzskanim. Rotokas alfabéta ir 7 Iidzskani. Tadejadi
identifikatora pirmais burts var bat viens no 7 lidzskaniem.

Otrais burts var bat lidzskanis vai patskanis. Tas nozime, ka més varam izvéléties
jebkuru no alfabéta burtiem. Tadéjadi identifikatora otrais burts var bat viens no 12
burtiem.

TreSajam burtam jabat patskanim. Alfabéta ir 5 patskani. Tadéjadi
identifikatora treSais burts var bat viens no 5 patskaniem.

Identifikators beidzas ar ciparu, kura vértiba var bat no 0 lidz 9. Tadéejadi identifikatora
vienigais cipars var bat viens no 10 cipariem.

Lai iegOtu autostavvietas atlauju skaitu, vajag sareizinat variantu skaitu katrd no
pozicijam: 7x12x5x10 = 4200 atlaujas.
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Kanalu izblves plans

Bebrs-arhitekts Moriss iepazistina ar savu uddens kanalu izbuves planu. Kanaliem
jasavieno pieci ciemata majokli, kas karté apziméti ar melniem apliSiem. Moriss
uzskata, ka, izbuvéjot kanalus, nepiecieSams turéties pie horizontalajam un
vertikalajam linijjam, kas karté Skérso katru majokli, un sava 20x10 ratinas lielaja
ZIméjuma vins ir noradijis attalumus starp Sim linijjam un ar zilu krasu ieziméjis
iespéjamo kanala shému.
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Bebrs Jeékabs ir aprékindjis, ka kopéjais planotais kanalu kopgarums ir 36 garuma
vienibas (garuma vieniba ir ratinu mala). Bet, shému parplanojot, iespé&jams kanalu
kopéjo garumu samazinat!

Jautajums
Kads ir isakais iespéjamais kanalu kopgarums, to joprojam veidojot no horizontaliem
un vertikaliem segmentiem, izteikts garuma vienibas?

levadi naturalu skaitli.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: 34

e L J
v,=3
A .
V3=1 // ®
v,=5
//
V1=1 // ®
Vi Vi VA ya
4 7 rd 7 7
h1=5 h2=4 h3=2 h4=9

Aplakosim attalumus starp kaiminu taisném horizontala (h. =5, h.=4, h.=2, h,=9) un
vertikala (v. =1, v. = 5, v, = 1, v, = 3) virziena, katrs no kuriem ir janosedz ar vismaz
vienu kanala posmu, kas nozimé&, ka kanalu kopgarums nevar bt mazaks par 30.
Morisa plana (skat. zimé&jumu augstak) posmi h. un h. ir noklati divreiz, kas art veido
kopéjo kanalu garumu 30 + 4 + 2 = 36.

Lai iegutu optimalu risingjumu, parvietosim kanala fragmentu, kas parklaj v., ka
paradits nakamaja attéla (kur punktoti segmenti parada lidzvertigas alternativas, kas
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ietver divas taisnstira malas), lai tikai segments h, batu parklats divreiz un kopgarums
4

L 4
v,=3 {
¢ : ®
v;=1 ; L g 1
v,=5 \
v,=1 1 .F ¢
/ / /7 /
" h=5 " hgs4 h=2 he=9 .
bitu 30 + 4 = 34. 1 7% s ¥

Parvietojot segmentu, kas parklaj v., talak pa kreisi, var iegut véel divus optimalus
4

4 4

v,=3

£ @

3=l f ———
V2=5

O 2 S —— i E—

Z ya VA4 Z

7 7 7 7 7

atrisinajumus: h;=5  h=4 h;=2  h=9

Skaidrs, ka divreiz noseg posmu v. nav izdevigi, jo v. > h.. Atlikusas iesp&jamas
vietas vienigajam (vertikalajam) posmam, kas nosedz posmu v,, ir kartes kreisaja un
labaja pusé. Sajos gadijumos vismaz posms h, vai h. (abi lielaki par h.) tiktu nosegti
divreiz. Tas parada, ka minimalais kanalu kopgarums ir 34, kur h. parklats divreiz.
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